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ENDUSTRIYEL TESISLER DOGALGAZ TEKNIK ESASLARI

1. AMAC

Bu teknik esaslarin amaci; iIsinma ve proses uygulamalarinda dogalgaz tuketiminin yapilacagi
sanayi tesislerinde teknik emniyet kurallarina bagli kalarak dogalgaz tesisatinin projelendirme
ve uygulama esaslarini belirlemektir.

2 . KAPSAM

Endustriyel sanayi tesisleri bu teknik esaslarda 6ngorilen kosullara gore projelendirilecek ve
dénusum igleri bu esaslara uygun olarak Malatya 2. Organize Sanayi Bdlgesi tarafindan
sertifika verilmis mihendislik firmalari tarafindan gergeklestirilecektir.

Bu teknik esaslarda belirlenen kurallar:

a) Dogalgaza donusimd yapilacak endustriyel tesislerde veya bu kapsamdaki
dogalgaz tesisatinda yapilabilecek ilave ve degisiklikler ile ilgili hususlar

b) Dogalgaz ihtiyaci kapasitelerine bakilmaksizin (Gaz teslim noktasi servis kutusu
yada istasyon olan) mal ve hizmet Ureten endustriyel yerler,

c) Endustriyel,sanayi tesislerinde 1sinma ve mutfak amagli olan kullanimlari kapsar.

3. TANIMLAR
3.1 Organize Sanayi Bolgesi

Yetki sinirlari dahilinde dogal gazin dagitimi ve mahalli gaz boru hatti sebekesi ile nakli
faaliyetlerini yapmaya yetkili kilinan tizel kisidir.

3.2 Endustriyel Kurulus:

Sanayi Odasina kayitl olan ve uretim maksatl faaliyet gésteren, dodalgazi tesis genelinde
proses, isinma ve/veya mutfak tiketimi maksath kullanan kuruluglardir.

3.3 Buyuk Ticari Kurulus:

Ticaret Odasina kayith olup OSB ile ticari gaz kullanim sézlesmesi yapan kuruluglardir.



3.4 Musteri:
Organize Sanayi Bolgesi ile dogalgaz kullanim s6zlesmesi imzalayan gergek veya tizel kigidir.
3.5 Baglanti Anlagmasi :

Organize Sanayi Bolgesi ile Musteri arasinda, dogalgazin temini igin abone baglanti hatti ve
abone baglanti bedeli kosullarini belirlemek maksadiyla imzalanan akittir.

3.6 Gaz Alim Sozlesmesi :

Organize Sanayi Bdlgesi ile Musteri arasinda dogal gazin satis kosullarini belirlemek
maksadiyla imzalanan akittir.

3.7 Dagitim Sebekesi:

Dogal gazin OSB girisindeki ana basing disirme ve o6lgim istasyonlarindan alinarak gaz
teslim noktalarina iletimini saglayan yeralti gaz boru hatlarinin timuaddar.

3.8 Gaz Teslim Noktasi:

Musteriye gaz arzinin saglanacagi noktadir. (Servis Kutusu veya RMS Basin¢g Diglrme ve
Olglim istasyonu)

3.9 Tam Yanma:

Dogalgazin, kimyevi bilesimine uygun olarak hesaplanmis gerekli miktarda yakma havasi ile
kimyasal tepkimeye girmesi olayidir.

CH4 + 202 + 8N2 > CO2 + 2H20 + 8N2 + ENERJI
3.10 Is1 Gucu:

Is1 glcl, su, buhar veya hava gibi bir 1sI tasiyici akiskana, bir 1si Ureticisi tarafindan birim
zamanda aktarilan yararli 1s1 miktaridir. kW, kcal/h

3.11 Anma Isi Gucu (QN):

Anma 1si1 gucu, belirli bir yakit (kati, sivi veya gaz) i¢in TS 4040’da yer alan sartlari saglamak
Uzere 6nceden belirtilen ve kararli durumda, 1si Ureticisinden 1s1 tagiyicisi akigskana suarekli
olarak aktarilan 1s1 miktaridir. kW, kcal/h



3.12 Anma Isi1 Glcu Alani (An):

Anma 1s1 glict alani AN, belirli bir yakit tart (kati, sivi, gaz) igin, isi Ureticisinin kararli duruma
erismesinden sonra anma Is1 gucunu surekli olarak veren, bir tarafinda isitici akigkanin
bulundugu ve diger tarafini alev ve sicak yanmis gazlarin yaladigi, imalat¢i tarafindan isi
ureticisinin (sicak su kazani, buhar kazani vb.) etiketinde belirtmis oldugu alan olup birimi

2
“m “dir.
3.13 Ust Isil Deger:

Ust 1sil deger, belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Nm® gazin tam yanma igin gerekli
minimum hava ile karigtirilarak herhangi bir 1s1 kaybr olmadan yakildiginda ve yanma urunleri
baslangi¢ derecesine kadar sogutulup karisimindaki su buhari yogusturuldugunda agiga ¢ikan
1s1 miktaridir. Sembolii Ho, Birimi kcal/Nm*'tiir. Bu deger minimum 8100 kcal/ Nm® maksimum
10427 kcal/Nm>tr.

3.14 Alt Isil Deger:

Alt 1sil deger, belirli bir sicaklik derecesinde 1 Nm® gazin, tam yanma igin gerekli minimum
hava ile karigtirilarak herhangi bir 1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma urinleri,
karisimdaki su buhari yogusturulmadan bagslangi¢ sicakligina kadar sogutuldugunda aciga
cikan 1s1 miktaridir. Sembolii Hu, birimi kcal/ Nm®tir. Hesaplamalarda esas alinan deger 8250
kcal/ Nm>tir.

3.15 Wobbe Sayisi:

Wobbe sayisi, bir gazin sabit beslenme basincinda yakilmasi ile agida ¢ikan isi ile ilgili olup

asagidaki formulle hesaplanir.

W = Gazin Ust isil degeri / (Gazin bagil yogunlugu) 12

3.16 Gaz Modulu:

Bir cihazin wobbe sayisi farkli baska bir gazla galisabilir hale donustirtlmesinde, 1si girdi
paritesi ve primer hava sirtuklenmesinin dogru degerini elde etmek icin, cihazin daha dnce
calistigi gazla ayni olmasi gereken orandir. Sistemde gaz kesintisine gidildiginde Propan yada
mix LPG fakirlegtirilerek fakirlestirme Unitesi ile ayni tesisatta kullanimi saglanabilir.

3.17 Gaz Bruloru:

Gaz brilort, gazi yanma havasi (oksijen) ile belli oranlarda karistiran ve isi ihtiyacina goére
gerekli gaz-hava karisim oranini, alevin bi¢im ve buyuklugunu ayarlamak suretiyle, issiz ve
tam yanma sonucu alevin meydana gelmesini saglayan, bu amacla otomatik kumanda, kontrol,
ayar, ategleme ve guvenlik tertibati ile donatilan ve gerektiginde yakma havasini cebri veya
tabii olarak saglayan elemanlari iceren bir cihazdir.



3.18 Test Nipeli:

Sizdirmazlik testi, bakim ve ayarlar sirasinda yapilacak basing él¢iimlerinde kullaniimak amaci
ile aksesuarlar ve boru hatlari Uzerine konulan elemanlardir.
Ancak s6z konusu test nipeli gaz tesisati Gzerinde kullanilacak olan gaz filtresi, regulator gibi
elemanlarin tzerinde olmasi halinde, tesisat Gzerine ikinci bir test nipeli koyulmasina gerek
yoktur.

3.19 Brulor Gaz Kontrol Hatti:

Brilor gaz isletme ve emniyet elemanlarindan (kiresel vana, manometre, filtre, minimum gaz
basing presostati, maksimum gaz basing presostati, selenoid vanalar, vb.) olugsan armattr
grubudur.

3.20 Valf (Ventil):

Valf, sizdirmazlk (kapatma) elemani olup akis yonine karsi hareket ederek sizdirmazlik
yuzeyinden uzaklagmak (valfin agilmasi) veya yaklasmak (valfin kapanmasi) suretiyle akis
kesen bir tesisat elemanidir.

3.21 Vana:

Akis kesme tesisat elemanidir.

3.22 Kaynak:

Birbirinin ayni veya eritme araliklari birbirine yakin iki veya daha fazla metalik veya termoplastik
parcayl, 1sl, basing veya her ikisi birden kullanilarak ayni ya da yaklasik eritme araliginda ilave
malzeme katarak veya katmadan yapilan birlestirme veya dolgu iglemidir.

3.23 Metal Kaynag:

Metalik malzemeleri, 1s1, basing veya her ikisi birden kullanilarak; ayni cinsten eritme
araliginda, ayni ya da yaklasik bir malzeme (ilave metal) katarak veya katmadan yapilan
birlestirme ya da doldurma islemidir.

3.24 Klape:

Klape, sizdirmazlik (kapatma) elemani olup yatay veya disey bir eksen etrafinda dénerek akis
dogrultusuna zit ydonde oturma yuzeyinden agilmak (agma durumu) veya oturma ylzeyine
yaklagsmak (kapatma durumu) suretiyle akigi kesen bir tesisat elemanidir.

3.25 Yanmis Gaz Klapesi:

Bacada veya yanmis gaz kanalinda termik veya mekanik olarak c¢alisan bir klapedir.



3.26 Atik Gaz Cikis Borusu (Duman Kanali):

Gaz tuketim cihazi ile baca arasindaki irtibati saglayan daire, kare veya dikdortgen kesitli baca
baglanti kanallaridir.

3.27 Atik Gaz Bacasi:

Gaz tiketim cihazlarinda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atilmasini saglayan
kanaldir.

3.28 Atik Gaz Akig Sigortasi:

Atik gaz borusuna/kanalina monte edilen ve bacada meydana gelen kuvvetli gekis, yigiima ve
geri tepme durumlarinda gazi kesen emniyet tertibatidir.

3.29 Yangin Vanasi:

Gaz kontrol hattinda kesme vanasindan 6nce konulan ve yangin v.b. bir nedenle ortam
sicakhginin belirli bir degere ylkselmesi durumunda gaz akisini otomatik olarak kesen
vanadir. (Kapasitesine bakilmaksizin istege baghdir. Yanici ve parlayici malzeme igleyen
kuruluglarda OSB tarafindan zorunlu olarak ta istenebilir.)

3.30 Esnek Baglanti Elemant:

Boru hattinin, guzergahi Gzerinde mesnetlendigi noktalarda (farkl oturma zeminine sahip
yapilarin dilatasyon noktalari v.b.) meydana gelebilecek birbirinden bagdimsiz dinamik
zorlanmalarda, brulor gaz yolu hatlarinda tesisat tUzerindeki titresimi absorbe etmek ve boru
hattinin zarar gérmesini engellemek amaci ile boru hatti Gzerine yerlestirilen elemanlardir.

3.31 Sertifikall MUhendis:

EPDK Sertifika Yonetmeligine gore sertifika almis firmalarda, proje ve/veya uygulama yapan
sertifikall mihendislerdir.

3.32 Sertifikall Firma:
EPDK Sertifika Yonetmeligine gore sertifika almis gercek veya tuzel kisidir.
3.33 Proses:

Bir maddeye enerji verilerek, genelde bu enerji 1sidir ve bu maddeden ener;ji transferi yapilmak
suretiyle malzemenin islenmesi olarak adlandirilir.

3.34 Normal Metrekip:

Bir atmosfer basingta (1013,25 mbarg) ve 0°C’ de kuru gazin hacmine normal metreklp denir.
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3.35 Standart Metrekip:

Bir atmosfer basingta (1013,25 mbarg) ve 15°C’ de kuru gazin hacmine standart metrekip
denir.

3.36 Bagil Yogunluk:

Ayni basing ve sicaklk sartlari altinda 15°C ve 1013,25 mbar’da belirli bir hacimdeki gaz
kitlesinin ayni hacimdeki kuru hava kutlesine oranidir.

3.37 Radyant Isitict:

insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana isi transferini iginim ile
yaparak isitan cihazlardir.

3.38 Kazan:

Isinma veya proses amagli sicak su veya su buhari treten, bazi hallerde kullanim amagcli sicak
su temin eden cihazlardir. 100 KW Gzeri kazanlar proses olarak kabul edilecektir.

3.39 Boyler:

Kazan ile es gudimli calisan veya kendine ait bir yakma sistemi bulunan kullanim amacli
sicak su uretim maksatl cihazlardir.

3.40 Atik Gaz Cikis Borusu (Duman Kanal):

Gaz tuketim cihazi ile baca arasindaki irtibati saglayan daire, kare veya dikdortgen kesitli baca
baglanti kanallaridir.

3.41 Baca:

Gaz tiketim cihazlarinda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atilmasini saglayan
daire, kare veya dikdortgen kesitli kanaldir.

3.42 Baca Sapkasi:

Bacanin ¢ekis etkisini dizenleyen, bacay! harici etkilerden koruyan ve baca ¢ikis ucuna
yerlestirilen sapkadir.

3.43 Etkili Baca Yuksekligi:

Atik gazin bacaya girdigi yer ile atik gazin bacay terk ettigi nokta arasindaki yukseklik farkidir.
(TS 11386, TS 11388, TS 11389 EN 133841).



3.44 Mustakil (Bireysel) Baca:

Tek bir birime hizmet vermek Uzere insaa edilmig, binanin bir katindan catinin Gstline kadar
citkan ve diger katlarla cihaz baglantisi olmayan bacadir.

3.45 Hidrolik Cap:

Kanal kesit alaninin (A), kanal gevre uzunluguna (U) bolimdnin 4 katidir.

Dh =4.A/U

A : Kanal kesit alani

U : Kanal ¢evre uzunlugu

Dh =4.A/U

3.46 Tabii Havalandirma Sistemi:

Yanma i¢in gerekli yakma havasini bulundugu kapali ortamdan alan cihazlarin
havalandirmasinin dig atmosfere agik bélimden tabii olarak yapilmasini saglayan sistemdir.
(kanal, menfez vb.)

3.47 Cebri (Mekanik) Havalandirma Sistemi:

Alt ve Ust havalandirmanin, vantilator, aspirator gibi mekanik sistemlerle havalandirma
kanallar kullanilarak saglandigi sistemdir.

3.48 Alt Havalandirma:
Yakici cihaz igin gerekli yakma havasini temin icin tesis edilen sistemdir.
3.49 Ust Havalandirma:

Ortamda bulunabilecek atik ve/veya ¢ig gazlarin dig ortama tahliyesi ve yakma havasinin alt
havalandirma noktasindan ortama giriginin rahat yapilabilmesi igin tesis edilen sistemlerdir.

3.50 EN: Avrupa standartlar (European Norm)
3.51 |IEC: Uluslararasi Eloktroteknik Komisyonu (International Electrotechnical Commission)

3.52 ISO: Uluslararasi Standardizasyon Kurulusu(International Organization for
Standardization)

3.53 TS: Tirk Standartlari

3.54 TSE: Turk Standartlari Enstitlisi

10



4. ENDUSTRIYEL TESISLERDE DOGALGAZ TESISATI

Endustriyel tesislerde dogalgaza dénusim islemi ihtiya¢c duyulan gaz debisine ve basincina
uygun gaz teslim noktasi tesis edilmesi ve sonrasindaki tesisatin bu teknik esaslara uygun
olarak tasarimlanmasi ile yapilr.

Tum tesisat bilesenleri ve yakici cihaz segiminde TS, EN, ISO, IEC standartlarindan herhangi
birine, bu standartlari haiz olmayan malzemeler, TSE tarafindan kabul goéren diger
standartlardan birine uygun olmalidir. Standartlarda yapilabilecek degisikliklerde yeni tarihli
standardin resmi gazetede yayinlanmasindan sonra yeni standart gecerli olur.

ENDUSTRIYEL TESISLERDE DONUSUM OZELLIKLERI:

Sanayi tesislerinin dogalgaza dénisimu, donlisimu yapilacak tesisin mevcut kazan ve yakici
(brulér) durumuna, kazan dairesi ve havalandiriimasi ile emniyet sistemine ve baca gibi esas
unsurlara baglidir. Tesise cgekilecek dogalgaz hatti, ihtiyag duyulan “GAZ TESLIM” noktalari
tesis edilmesi ve sonraki tesisat donaniminin “Teknik Esaslara” uygun olarak tasarimi ve
uygulamasi yapilmahdir.

Donlgumu yapilacak bir sanayi tesisi icin gerekli kriterler asagidaki gibidir:

-Gaz debisi ve basing degerlerinin tespit edilmeli.

-Belirlenen debi ve basinca gore boru hatti tasarimi yapilmal.

-Tesiste bulunan "YAKICI CIHAZLARIN” tipi ve yas! irdelenmeli.

-Kazan dairesinin konumu ve havalandiriimasi teknik sarthamelere gore dustnulmeli.
-Kapasiteye uygun “YAKICI CIHAZLARIN” secimi yapilmali.

-Mevcut bacanin sartnamelere gore dizeltiimesi veya yeniden yapilmasi.

-Her seyden dnemlisi; Emniyetli bir isletme, standartlara uygun malzeme ve isgciliktir.

4.1 Gaz Teslim Noktasi:
Endustriyel tesise gaz tesliminin yapilacagdi noktadir. Gaz teslim noktasinin tipi tesis igin gerek
duyulan gaz debisi, gaz basinci veya boélgedeki dogalgaz sebekesinin ¢elik veya PE olmasina
gore degdiskenlik gosterir.
Yukaridaki esaslara bagli olarak gaz arzinin saglanacagi gaz teslim noktasi tipleri;

e  Servis kutusu

o lIstasyon (PE hattan beslenen)

o lIstasyon (Celik hattan beslenen) seklinde olabilir.

4.1.1 Servis Kutusu:

PE sebekeden beslenir. ihtiyag duyulan gaz debisinin 200 m3/h’e kadar oldugu endustriyel
tesisler igin uygundur. Girig basinci 2 4 barg, ¢ikis basinci 21 mbarg veya 300 mbarg’ dir.
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4.1.2 Basing Diisiirme ve Olgiim istasyonu:

Endiistriyel Tesislerde kullanilacak Basing Disirme ve Olgiim istasyonlari, Organize Sanayi
Bolgesi tarafindan hazirlanmis Teknik Sartnameye uygun olmalidir. Bu Sartnameye uygun
olmayan istasyonlar Organize Sanayi Bélgesi tarafindan kabul edilmeyecektir.

istasyonlarin nominal kapasiteleri, projedeki toplam tiiketim miktarindan en az %10 fazla
olacak sekilde segcilecektir. istasyonlar ile ilgili tim detaylar “Organize Sanayi Bolgesi istasyon
Teknik Sartnamesi” nde belirtiimektedir.

a. istasyon (PE hattan beslenen):

PE sebekeden beslenir. ihtiyag duyulan gaz debisinin 500 Sm3/h’e kadar oldugu endustriyel

tesisler igin uygundur. Girig basinci 2-4 barg, ¢ikis basinci max. 300 mbarg’dir. 500 Sm3/h ve
300 mbarg Uzerindeki gaz debisi taleplerinde Organize Sanayi Bolgesinin dnceden yazili onayi
alinmahdir.

b. istasyon (Celik hattan beslenen):

Celik hattan beslenir. Giris basinci sebeke isletme kosullarina bagli olarak 12-19 veya 19-25
barg’dir. Cikis basinci normal olarak 4 barg’dir. 4 barg Ustu ¢ikis basinci taleplerinde Organize
Sanayi Bolgesinin énceden yazili onayi alinmaldir.

4.2 Boru Hatti Tasarimi:
4.2.1 Azami gaz ¢ekis miktari:

Musteri ile Organize Sanayi Bolgesi arasinda yapilan dogalgaz satisg s6zlesmesinde belirlenen
saatlik maksimum gaz ¢ekis miktaridir (Sm3/h). Boru ¢api belirlenirken ileride olabilecek
tiketim artiglari g6z 6ndne alinarak saptanan maksimum kapasite dikkate alinmalidir.
Projelendirme ve boru hatti tasarim esasinda cihazlarin anma 1sil kapasiteleri dedil, cihaz
uzerinde bulunan (Uflemeli, Uflemesiz, atmosferik tip) brilér yada bek gibi yakici cihazlarin
maksimum isil kapasitelerine gore gaz tuketim degerleri hesaplanacaktir. Ancak sicak su,
kizgin yag ve buhar kazanlarinda; kazan verimi de hesaplanarak kazanin anma 1sil
kapasitesine gére hesap yapilacaktir.

Toplam tuketim miktari tesisteki mevcut yakici cihazlarin gaz tuketim kapasiteleri aritmetik
olarak toplanacak ve esdeger zaman faktort 1 olarak alinacaktir.

4.2.2 Gaz teslim noktasi ¢ikis basinci:

Musteri ile Organize Sanayi Bolgesi arasinda yapilan dogalgaz satis s6zlesmesinde; gaz
teslim noktasi tipine, kapasitesine ve musteri ihtiyacina gore belirlenen basingtir.
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4.2.3.Gazin hiz:

Sistemde gereksiz gurlltl ve titresimi 6nlemek amaciyla kabul edilebilir maksimum gaz hizi
25 m/sn’dir. Ancak, mutfak hatti tesisatlarinda maksimum gaz hizi 300 mbarg’de 10 m/sn ve
21 mbarg’de 6 m/sn alinacaktir.

4.2.4 Boru hattr:

Gaz teslim noktasindan sonra c¢ekilecek boru hattinin ¢elik olan kisimlarinin tamaminda
kaynakli birlestirme yapilmaldir.

Gaz teslim noktasindan sonra tesis genelinde boru tesisatinin tamami gelik veya bir kismi gelik
bir kismi PE boru kullanilarak yapilabilir. PE boru kullanimi ile ilgili uygulamalar gaz teslim
noktasinin tipine gore degisir.

Gaz teslim noktasinin gelik hattan beslenen istasyon olmasi durumunda; toprak alti hatlarda
PE boru kullaniimasi s6z konusu ise, istasyon ¢ikisindan sonraki minimum 25m’lik kisim celik
boru olmali (PO hatti), gaz teslim noktasinin PE hattan beslenen istasyon olmasi durumunda
ise istasyon c¢ikisindan sonra toprak altina gegerkenPE/Celik gegis pargasi ile PE boruya
gecilmelidir. Hattin toprak Ustline g¢ikacagi ise tekrar PE-gelik gecis parcasi ile gelik boruya
gecilmelidir.

istasyon 6ncesi ve sonrasi yeralt gelik hatlar igin katodik koruma yapiimalidir.
4.2.5 AKV: (Ana Kesme Vanasi)

Gaz teslim noktasinin istasyon olmasi durumunda, istasyondan minimum 1m. uzakhda AKV
konulmalidir (TS EN 331). istasyon cikis flansinda ve istasyon AKV baglantilarinda flanglar
arasinda celik conta kullanilacaktir. Boru hattinin giris yaptigi bina ile istasyon arasindaki
mesafenin 50 m.'den blylk olmasi durumunda bina disina ikinci bir AKV konmalidir.
istasyondan sonra ikinci kademe basing diislirme istasyonu var ise yine ayni sekilde 2.
Kademe basing¢ dusurme istasyonunun, boru hattinin giris yaptigi binaya olan mesafesinin 50
m.’den fazla olmasi durumunda bina digina ikinci bir AKV konulmalidir. Agik ortamda bulunan
AKV’ler koruyucu kutu i¢ine alinmalidir.

AKV’nin, toprak altina konulmasi halinde agagidaki rogar sartlari saglanmalidir.
* Su veya yagmur girisini engelleyecek sekilde(contal) kapak yapiimal,
* Rdgar iginde birikebilecek su i¢in gider bulunmali,

* AKV'’ ye yapilabilecek mudahale ve bakim onarim galismalarina engel olmayacak
boyutlarda olusturulmalidir.
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4.2.6 izolasyon Flanst:

Boru hattinin topraktan ciktigi noktaya yakin bir yere konmalidir. DN 80 (3”)'e kadar olan
caplarda kaynakli izolasyon mafsali yada izolasyon flansi, DN 80 (3”) tGzerinde olan ¢aplarda
izolasyon flansi kullanilacaktir.

4.2.7 Tahliye Hatti (Vent) :

Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi igin; boru hattina (hat binaya girmeden 6nce),
emniyet kapama vanalari sistemine, basing tahliye vanalarina, brulor oncesi gaz kontrol
hattina monte edilmelidir. Bir kesme vanasi ve bir ¢ikis borusundan ibarettir. Kapali mahallerde
bulunan tahliye borularinin ucu emniyetli bir ortama ve ¢ati seviyesinin Gzerine ¢ikariimalidir.

Eger cati seviyesine ¢ikarilma durumu miamkin olmuyor ise tahliye borusu potansiyel tutusma
kaynagindan uzaga, gaz birikme olasiligi olmayan bir dis ortama c¢ikariimahdir. Tahliye
borulari kelepgelerle sabitlenmelidir. MUumkun oldugunca boru boyu kisa olmali ve gereksiz
dirseklerden kaginiimalidir. Boru boyu 20 metreyi gegiyorsa boru ¢api buyuatulmelidir.

Tahliye borusunun g¢api ana gaz tesisatinin girisindeki boru gapinin 1/4’G olmalidir.(min. DN
20). Tahliye borusunun ucu igine yabanci madde veya yagmur, kar suyu girmeyecek sekilde
olmahdir.

4.2.8 Emniyet Selenoid Vanasi:

Herhangi bir gaz kagcagi durumunda kapali mahallerde birikebilecek gazi algilayarak sesli ve
1sikh sinyal verecek, exproof 6zellikli gaz alarm cihazi ve bina disinda buna irtibath normalde
acik selenoid vana kullaniimalidir (TS EN 161). Gaz alarm cihazi ve selenoid vanalarin
konulacagd! mahaller ve adetleri hakkinda Mdsavir Firmanin onayi alinmalidir.

4.2.9 Sismik Hareketi Algilayan Otomatik Gaz Kesme Cihazi:

Deprem olmasi halinde, yerlestirildigi gaz hattinda gaz beslemesini otomatik olarak kesmek
Uzere, sismik hareketi algilama araclari ve tahrik mekanizmasina sahip cihaz veya cihazlar
grubudur. (TS 12884)

Bu tur gaz kesme tertibati (mekanik ve/veya elektromekanik) bina digina yerlegtiriimelidir.
Bunun mumkdn olmadid1 durumlarda Musavir Firmanin onayi alinmalidir. Bu tur tertibat EPDK
tarafindan yayinlanan Dogal Gaz Piyasas! i¢ Tesisat Yonetmeligi 5. maddesinde belirtilen
standartlara haiz olmalidir.

Sismik cihazin tesisatta bulunmasi zorunludur. Mevcutta sismik cihazi bulunmayan eski
tesisatlarda ise tadilat yapildiginda takilmasi zorunludur.
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4.2.10 Sayag:

Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda; saya¢ bina digina konulmahdir.
Sayacin bina igine konulmasinin gerektigi durumlarda bina digina mutlaka bir ana kesme
vanas! konulmali ve saya¢ havalandirmali bir kabin icine konulmalidir. (Sayacin konulacagi
yer icin dnceden Organize Sanayi Bdlgesinin onayi alinmalidir.) Turbin ve rotary tip sayag
kullanilmasi durumunda sayagtan once filtre konulmalidir. (DIN 3386, TS 10276)

Sayag segimlerinde tesislerde yedek cihaz olmasi halinde s6z konusu bu cihazlar da galisiyor
kabul edilerek gaz tiketim kapasiteleri de g6z 6nlne alinarak sayag segimleri yapilacaktir.

4.2.11 Guzergah Sec¢imi:

Glzergah secimi sirasinda boru hattinin mekanik hasar ve asiri gerilime maruz kalmayacagi
emniyetli yerlerden gecirilmesine dikkat edilmelidir. Boru hatti yakit depolari, drenaj kanallari,
kanalizasyon, havalandirma bacasi, asansor boglugu ve yangin merdivenleri gibi yerlerden
geciriimemelidir. Boru hatlari takviye amaci ile yapilmis herhangi bir yapinin bunyevi bir
elemani ya da onu giglendiren bir sistem gibi disundlemez, yapilamaz.

Yeraltindaki gaz borularn diger borulara ve binalara yeterli emniyet mesafesinden gitmelidir.
Gerekli emniyet mesafeleri agagidaki Tablo1 de verilmigtir.

Boru hattinin, farkl oturma zeminine sahip yapilarin dilatasyon bdlgelerindeki gecis
noktalarinda olugabilecek mekanik zorlanmalara karsi esnek baglanti elemani kullaniimalidir.
(TS 10878)

Boru hatlarinin havasiz veya yeteri kadar havalandirilmayan yerlerden zorunlu olarak gegmesi
durumunda Musavir Firmadan ve Organize Sanayi Bdlgesinden onay alinmali ve asagidaki
tedbirlere uyulmalidir.

a) Gaz boru hatti gelik kilf igine alinmali,
b) Kilif borusu igin de kaynakl ekler kullaniimamaili,
c) Bu yerlerde higbir yardimci boru elemani tesis edilmemeli,
d) Korozyon tehlikesi sifira indirilmeli,
e) Uygun havalandirma dizenegi olusturulmalidir.
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PARALEL VEYA DiKiNE GEGi$ MiNIMUM MESAFE

ELEKTRIK KABLOLARI 50 cm.

KANALIZASYON BORULARI

AGR_ES“: AKISKAN BORULARI Dik Gegis : 50 cm / Paralel Gegis : 100cm
OKSIJEN BORULARI

METAL BORULAR 50 cm.
SENTETIK BORULAR 30 cm.
ACIK SISTEMLER (KANAL VS.) Dik Gegis : 50 cm / Paralel Gegis : 150cm
DIGER ALTYAPI TESISLERI 50 cm.

Tablo 1 : Dogalgaz borusunun diger yeralti hatlarina minimum gec¢is mesafeleri
4.2.11.1 Yeralti boru hatlar:

Toprak altinda kalan gelik borular PE kaplama (hazir PE veya sicak PE sargi) ve katodik
koruma ile korozyona karsl, gerek duyulan noktalarda da mekanik darbe ve zorlanmalara karsi
celik kilf kullanilarak koruma altina alinmalidir. (TS EN 12954 TS 5139, TS 4356, TS EN
10289). Arag gegcisinin oldugu yerlerde ilave olarak transe Uzerine uygun hasirli beton
uygulamasi yapilmahdir.

a) Borunun transge icine yerlestiriimesi:

e Celik Boru Transe Detay

Boru trange icine indiriimeden evvel 10 cm. sari kum (dag kumu) serilmelidir. Boru yatirildiktan
sonra boru Ust yizeyinden 30 cm.’ye kadar tekrar sari kum doldurulmali ve Gzerine ikaz bandi
cekilmelidir. Ikaz bandi (izerine tekrar 10 cm. kaliniginda sari kum ve bunu takiben 20 cm.
stabilize malzeme doldurulmaldir. Trange’de boru Ust yuzeyi minimum derinligi 60 cm.
olmalidir.

*Tesislerde toprak alti hatlarin gegecegi kisimlarda; tabani ve yan duvarlarn beton olan
(mevcut) kanallar kesinlikle kullaniimayacaktir.Toprak altinda kalan polietilen kapli gelik
dogalgaz borusunun katodik korumasinin verimli ¢alisabilmesi ve yagmur sularinin tabanda
birikmemesi acisindan Sekil 1’deki ¢elik boru hatlarina ait transe detayina uygun toprak alti
uygulamasi yapilacaktir.
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e PE Boru Trange Detayi

BORUSU (PEKAPLI)

SARTKUM

TOPRAKALTI HAT DETAYI ( CELIK BORU)

SEKIL 1 : Gelik Boru Transe Detayi

Boru trange icine indiriimeden evvel 10 cm. sari kum (dag kumu) serilmelidir. Boru yatirildiktan
sonra boru Ust ylzeyinden 30 cm.’ye kadar tekrar sari kum doldurulmali ve Gzerine ikaz bandi
cekilmelidir. ikaz band (zerine tekrar 10 cm. kalinliginda sari kum ve bunu takiben 30 cm.
stabilize dolgu malzemesi doldurulmalidir. Sonrasinda zemine gére 10 cm. zemin kaplamasi
yapiimalidir. Transe’de boru ust ylzeyi minimum derinligi 80 cm. olmahdir.
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TOPRAKALTI HAT DETAYI(PE BORU )

SEKIL 2 : PE Boru Transe Detay

b) Kihfli gegisler:

Borunun asiri yike maruz kaldigi (yol gegisi v.b.) durumlarda gelik boru igin transe derinligi
arttinlmali ve boru Ust seviyesinin trangse Ust seviyesine olan mesafesi 80 cm. olmaldir.
Zorunlu nedenlerle boru st kodunun 80 cm.'den az oldugu yerlerde gelik kilif igine alinmasi
uygundur. Kilif borusunun i¢ ¢api dogalgaz borusunun dis ¢apindan en az 10 cm. buyuk
olmaldir. Gaz borusunun kilif borusu icinde kalan kismi da hazir PE sargili veya sicak PE
sargili olmalidir.

Kihf borusunun ve dogalgaz borusunun birbirine temasini énlemek igin araya kauguk, plastik
gibi ayiricilar konmalidir. ilaveten kilif ve ana boru arasina su ve yabanci madde girigini
onlemek icin ug kisimlari kauguk nevi bir malzeme ile kapatiimalidir. Kilf borusu da hazir PE
kapli veya sicak PE sargili olmalidir.

Binalara paralel giden toprakalti gaz borulari ile binalar arasinda en az 1 m. mesafe olmalidir.
Dogalgaz borusunun yeraltindan binaya girmesi halinde boru, ¢elik veya et kalinhdi fazla olan
PE, PVC muhafaza igerisine alinmalidir. Boru ve kilif eksenlenerek yerlestiriimeli ve iki boru
arasindaki bosluk mastik dolgu ile doldurulmalidir.
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Sekil 3 : Boru Kilif Detay!

1 - Gaz boru hatt

2 - Kilif borusu ile boru arasina konulan ayirici (Separator)

3 - Kihf borusu (Celik)

4 - Kilif borusu ile borunun arasini kapama yuksugu (kauguk, plastik v.b.)
5 - YuksUk bilezigi (Paslanmaz celik)

4.2.11.2 Yerustu boru hatlari:

Toprak Ustl boru hatlari tesise ait yapilara kelepgeler vasitasi ile mesnetlenmeli veya tasiyici
konsol sistemleri kullaniimalidir. Borunun destek, konsol ve kelepcelerle temas yuzeylerini
koruyacak tedbirler alinmalidir. Boru hatlari kolon, kiris v.b. yapi tasiyici elemanlarini delmek
sureti ile tesis edilmemeli, glizergahi boyunca herhangi bir yapi elemanina temas etmemelidir.
Celik boru hatlari yapilarda déseme veya siva altinda kalmamalidir. Yapi iglerinde korozif
ortam (yuksek rutubet, asidik ortam v.b.) olmasi durumunda boru hatti ve fittingler mukavemet
ve sizdirmazlik testlerinin yapiimasindan sonra korozyona kargi édnce antipas, sonra koruyucu
boyalarla (sari renkli) boyanmak sureti ile tam korunmus olmalidir. (TS EN 12954)

YerUsti boru hatlarinin, diger yertsti borulariyla paralel gitmesi durumunda minimum
dogalgaz boru dis ¢api kadar bir mesafeden gegmesi gerekmektedir. Gaz borusu, tahrip edici
(agresif) akiskan ve dis ylzeyi terleme yapan borularin tstiinden gegmelidir.

YerUsti borulari ve basing dislirme ve Olgim istasyonlari kabinleri icin topraklama
yapilmalidir.

Dogalgaz borusunun binalara dis duvarlardan girmesi durumunda, boru ¢elik veya et kalinligi

fazla olan PE, PVC muhafaza igerisine alinmali ve aradaki bosluk mastik dolgu ile
doldurulmalidir.

19



BORU CAPLARI . TASIYICI ARALIKLAR

DIKEY TASIYICILAR | YATAY TASIVICILAR
DN 15 1/2" 3.0m 25
DN 20 3/4" 3.0m 2o
DN 25 1" 3.0m Som
DN 32 11/4" 3.0m +om
DN 40 11/2" 3,5m —
DN 50 o 3.5m +om
DN 65 212" 3,5m 4.0m
DN 80 3" 4,5m 5.5m
DN 100 4" 4,5m 6,0m
DN 125 5" 5,5m 5 om
DN 150 6" 5.5m o
DN 200 8" 5,5m oo
DN 250 10" om o

Tablo 2 : Tasiyici Konsol Araliklari

4.2.11.3 Isil Genlesme:

Mevsimsel is1 dedisiklikleri ve ortama bagh olarak olusabilecek isil genlesmelere karsi boruda
olusabilecek uzama ve buzulmeleri kargilamak amaci ile gerekli hallerde genlesme baglantisi
yapiimalidir. (Kompansatér TS 10880)

Bir borunun uzama miktari “AL” agagidaki formulle bulunur.

AL=L.oa.At=L.a.(1-12)
AL : Uzama miktari (m)
L : Borunun isinmadan énceki uzunlugu (m)

o : Borunun uzama katsayisi (m / m°C)
At = (11 —12) : Borunun ilk ve son sicakhdi arasindaki fark (°C)
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Mevsimsel i1sil degisiklikler icin,

t1=35°C
t2=10°C

a=118x10"2 (m/ m°C) alinmalidir.

* AL 40 mm. olmalidir. AL > 40 mm. olmasi durumunda borunun uzama ve buzulmesini
karsilamak Gzere genlesme baglantisi konulmalidir.

NOT: Isil genlesme hesabinda D boru ¢api dikkate alinmaz .

Yetkili Mihendislik firmalari gaz tesisati Uzerinde kaynakli kompansatér kullandiginda
kompansatorin gaz tesisatinda kullanilan gelik dodalgaz borusu ile (D) ¢ap ve boru et
kalinhdinin ayni olmasina dikkat etmek zorundadir. Zira kompansatoérler D ¢ap ayni olsa da et
kalinhgi acgisindan gelik dogalgaz borulariyla farklilklar arz etmektedir.

4.2.12 ikincil Basing Diiglirme istasyonu:

Endustriyel tesislerde, gaz teslim noktasi ¢ikis basincinin tesisatin tasarimi geregi farkli basing
degerlerine dusiridlmesi gerektigi durumlarda ikincil basing duslirme istasyonu tesis
edilmelidir. ikincil basing dislirme istasyonunda da 25 m/sn hiz limitinin asiimamasi
gerekmektedir. Gaz gekiginin 200 m3/h’ten buyuk oldugu durumlarda, basing diglirme ve
Olgcuim istasyonu ¢ift hatli ise proses hattini besleyen ikincil basing disirme istasyonu da gift
hatli olmalidir. Ancak iIsinma ve mutfak hattini besleyen ikincil basing distirme istasyonu tek
hatl olabilir.

ikinci basing dusirme istasyonlarinin her yil periyodik olarak kontrolli endustriyel tesis
tarafindan yaptinimalidir. Kontrol sonuglarini belirtir belge, endustriyel tesisin yetkililerine
teslim edilmelidir. Organize Sanayi Bdlgesinin gerekli gordiglu durumlarda yetkililere
sunulmalidir.

ikinci basing diisirme istasyonu vyakininda dogal gaz yanginlarina uygun yangin
soénduriicilerin bulunmasi tavsiye edilir. ikincil basing diisiirme istasyonu dizayni ve yer segim
kriterleri agagida verilmigtir.

Yer Secimi Kriterleri

1. Olasi bir sarsinti durumunda istasyonun ve girig vanasinin, yikinti altinda kalmamasi
konusuna dikkat edilmelidir.

2. Olasi bir yanma ve patlama durumunda, istasyonun etkilenmemesi, yangin sirayeti
ihtimalinin dislk olmasi konusuna dikkat edilmelidir.

3. Bakim, kontrol ve montaj-demontaj amacli yaklasimin ve ulagimin kolay olmasi konusu
dikkate alinmalidir.
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4. Yanici ve parlayici madde imalat sahalari ve depolarina olan uzakliga dikkat edilmelidir.

5. Tesise ait trafo binasi, salter sahasi, enerji nakil hatti gibi noktalara olan mesafe konusu g6z
onunde bulundurulmalidir.

6. Tesis ici ve/veya disi trafik akigindan (otomobil, kamyon, forklift, is makineleri, seyyar Uretim
bantlari v.b.) istasyonun darbe gérmemesi konusu dikkate alinmalidir.

7. ikinci basing diisiirme istasyonlari bina disinda ise havalandiriimis kutu iginde olmalidir.

VENT RELIEF VALF

T

FILTRE

REGULATOR

Sekil 4 : ikinci Kademe Basing Diisiirme istasyonu

e Girig vanasi (Kuresel) (TS EN 331)

e Manuel Tahliye hatti

e Manometre (TS 827)

e Filtre (DIN 3386) (TS 10276)

e Manometre (TS 827)

e Shutoff’li regllatér (DIN 3380, DIN 3381) (TS EN 88)
e Relief valf (DIN 3381)

e Manometre (TS 827)

e Tahliye

e Cikis vanasi (Kuresel) (TS EN 331)

4.3 Malzeme Secimi:

Kullanilacak butin cihazlar ve gaz armaturleri, sayag, boru, vana, fittings vb. malzemelerin
sertifika kontroli Misavir Firma ve Organize Sanayi Bolgesi tarafindan yapilmis, EN, DIN, ISO
v.b. standartlarindan birini almig olmalidir. Yakici cihazlar igin (Kazan, brilér, bek v.b.)
yukaridaki sartlarin saglanamadi§i durumlarda, TSE den veya ilgili standartlarda TURKAK
tarafindan akredite edilmis bir muayene kurulugundan 6zel inceleme raporuna gerek vardir.
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Ozel inceleme raporunda cihazin dahil oldugu yénetmeligin tim sartlarini kapsadigini ve
dogalgaz yakmaya uygun oldugunu belirten bir ibare bulunmalidir.

Bu sartnamenin yayin tarihinden sonra ¢ikacak olan Turk Standartlari ile EN, DIN, ISO v.b.
standartlara uyulacaktir.

4.3.1 Endustriyel Tesislerde Dogalgaz Tesisatlarina Ait Celik Boru ve Fittingler:

4.3.1.1. Celik Borular:

Celik borular agsagidaki standartlardan birine uygun olmalidir.

Mekanik Ozellikleri

Kimyasal Bilesimleri

imalat Standart [Sinflandima
Akma muk.Cekme muk. C max. Mn P max.|S max.
Min. Mpa  |Min. Mpa max.
DS laprsi  GRB 241 413 Dikisli 0.26 [1.15 (0.04 [0.05
Borular ' ' . .
Dikisi TS 6047 o
B~ 10008 P 241 414 Dikisli 0.26 (115 (0.04 (0.05

Tablo 3 : Gelik Borulara Ait Mekanik ve Kimyasal Ozellikler

imalatgidan alinan borular, boru 6zelliklerini belirtir isaret ve kodlamalari tasimalidir. Boru
standartlari incelenmis, cap ve et kalinliklari Tablo 4’ de verilmistir. Ancak boru UGretim imalat
firmalarinin kataloglari esas alindiginda DN 40 (11/2”) ‘e kadar boru ¢aplarinda GR A boru
tesisatta kullanilabilir.
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Nominal Cap Dis Cap Cidar Kalinligh
(mm.) (mm.) (mm.)
15 21.3 2.80
20 26.9 2.90
25 33.7 3.40
32 42.2 3.60
40 48.3 3.70
50 60.3 3.90
65 73.0 5.20
80 88.9 5.50
100 114.3 6.00
125 141.0 6.60
150 168.3 7.10
200 219.1 8.18
250 273.0 9.27
300 323.0 9.50

Tablo 4 : Celik Borulara Ait Boyutlar

4.3.1.2 Fittingler:

Fittingler agagida belirtilen standartlardan birine uygun olmalidir.

TS 2649

DIN 2615 (Te)

4.3.1.3 Vanalar:

DIN 2616 (Reduksiyon)

DIN 2606, ASTM A 234, ANSI B 16.9 (Dirsek)

Vanalar ilgili standartlardan birine uygun olmalidir.

- TS EN 331 (Max. 6 barg’a kadar)

- API6D
- TS 9809

Vanalarin basing siniflari maksimum galisma basincina goére segilmelidir.
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Yeralti vanalarinda kumanda kollarinin ya da nihai donme limitlerinin kum, vs. gibi nedenlerle
Ozelliklerini yitirmemesine dikkat edilmelidir. Bu amacla vanalarda muhafazali kollar ya da 6zel
koruyucu yapilar kullaniimahdir.

4.3.1.4 Flanslar ve Aksesuarlar:

Flanslar kaynak boyunlu ve asagidaki standartlardan birine uygun olmaldir. Kaynak boyunlu
flanglar ANSI B 16.5, TS ISO 7005-1, DIN 2630-2631-2632-2633-2634-2635, TS 1SO 7005-1
‘e uygun olmalidir. Flanglarin sizdirmazhk yuzeyleri ¢aligma kogullarina ve contalara gore
ayarlanmalidir.

4.3.1.5 Saplama ve Somunlar:

TS 80 (Genel)

Malzeme:

- Saplama : CrMo Celigi ASTM A 193 B7

-Somun :ASTM A 194 2H

4.3.1.6 Sizdirmazlk Contasi:

Conta DIN 2690 - DIN 3754

Perbunan

Viton olabilir

Contalar 120 °C’ den daha yuksek sicakliklara mukavim yanmaz bir malzemeden yapilmahdir.

izolasyon flanglarinda kullanilan izolasyon malzemeleri ve contalar isi, basing, nem v.b. diger
kosullar altinda yalitici 6zelliklerini muhafaza edebilmelidir.

4.3.1.7 Digli Baglantilarda Kullanilacak Malzemeler:
(Yalnizca gaz kontrol hattinda)

a) Digli baglantilarda standardina uygun plastik esasli vb. sizdirmazlik malzemeleri
kullaniimahdir. (TS EN751-2)

b) Sizdirmazlik macunu ( ISO 7483)
4.4 Celik Tesisatin Kaynakla Birlegtiriimesi:
Kaynaklar amacina, uygulama usuliine ve islemin cinsine gore siniflara ayrilir. Endustriyel

tesislerde yapilacak olan dogalgaz tesisatlarinda asagida yazili yontemlerle kaynakli
birlestirme islemi yapilacaktir.
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4.4.1 Teknik Bilgiler:
4.4.1.1. Kaynak:

Birbirinin ayni veya erime araliklar birbirine yakin iki veya daha fazla metalik veya termoplastik
parcayi 1s1,basing veya her ikisini birden kullanarak ayni turden bir malzeme ekleyerek veya
eklemeden birlestirmektir.Bu teknik esaslarda kaynak terimi iki parganin tamamlanmis
kaynakli birlesimidir.

4.4.1.2 Kaynakgi:

Bu teknik esaslarda kaynakgi terimi kaynagi bizzat yapan kisi anlamindadir.
4.4.1.3 Tesisatlarda Kullanilan Kaynak Yoéntemleri:

a.Elektrik ark kaynagi (E):

Ortiili elektrot ile elektrik ark kaynaginda ark, is pargasi ve eriyen elektrot arasinda yanar ve
bu sekilde eriyen elektrot ayni zamanda kaynak metali haline gecger. Elektrot 6rtlist de ayni
anda yanarak erir.Bu esnada acgiga ¢ikan gaz ark bolgesini korur ve olusan curuf kaynak
dikigini Orterek kaynak bolgesinin korunmasini saglar. Elektrotlarin ortu tipi yapilacak kaynak
isinin tirdne gobre secilir.

b.Tungsten koruyucu gaz kaynagi (Argon kaynagi - TIG):

Kaynak icin gerekli 1s1, tungsten elektrot ile is parcasi arasinda bir ark ile saglanir. Dolgu
malzemesi ark icerisine manuel olarak verilir ve orada eritilir. Kaynak banyosu ve bunun
yakinlarindaki malzeme yuzeyi havanin etkisinden kaynak Ufleci igerisinden gelen asal gaz
(argon-helyum) ile korunur.

c.Elektrik ark kaynagi-Argon kaynagi:

Bu kaynak ydntemleri kombinasyonu tesisat kaynaklarinda kullanilabilir. Kok paso selllozik
elektrot kullanarak daha iyi bir nifuziyet saglanmasi igin elektrik ark kaynagi yontemi ile yapilir.
Diger pasolar argon kaynagi yontemi ile gergeklestirilir.Baska bir alternatif olarak kdk paso
argon kaynagi diger pasolar elektrik ark kaynagi ile yapilabilir.

d.Gaz alti kaynagi (Metal koruyucu gaz kaynagi MAG):
Toprak kablosunu is parcasina baglayip, torcun ucundaki tel elektrotu kaynak agzina
degdirmek kafi gelmektedir. Zira sistem uygun ark boyunu, kendisi otomatik olarak sabit

tutmaktadir. Kaynak banyosu havanin etkisinden alasimsiz,disik alagsimli ve yuksek alagimh
celiklerde aktif gazlarla (karbondioksit argon,karbondioksitoksijen karigimlari) korunur.
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4.4.1.4 Kaynak Islemi Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar:
Borularin kaynaga hazirlanmasi:

Borulara kaynak yapilmadan 6nce asagidaki islemler yapilmalidir.
a) Borularin kontrol(:

Kontrolde 6zellikle, bikilme, baslarda egilme, ¢entikler, cizikler, korozyona ugramis yerler,
bombeler, kaplamada hasarlar gibi hatalara dikkat edilmelidir.

b) i¢ Temizlik:

Borularin igi montajdan 6nce temizlenmelidir. Montajin tamamlanmasindan sonra bina
girisindeki AKV. (L>50 m. ise) kapatilarak basingli hava kullanilarak boru igindeki kirlilik tahliye
edilmelidir.

c) Kaynak Agzi Acilmasi:

Boru uglari duzeltilmis, nominal ¢ap 2” ve Uzeri borularda kaynak agzi agiimis olmalidir. Boru
ic ve dis yuzeyinde kaynak agdzindan itibaren 5 cm.’lik kisimda yluzey temizligi yapiimalidir.

Boru dis
ylizeyi
Kaynak 5cm.
A gz

h | 1 1 \ [

I \\\\JlQMLL;yﬁzeyi

Sekil 5 : Kaynak Agzi

d) Parcalarin Eksenlenmesi:
Kaynak iglemi sirasinda ici ve dis eksen kagikhgr olmamalidir
e) Borularin kaynak i¢in pozisyonlandiriimasi:

Tesisatlarda boyuna dikisli borular kullaniimaktadir. iki borunun boyuna dikigleri boru et
kalinh@inin en az 10 kati kadar bir mesafeye kaydirilarak pozisyonlandirilir ve montaji yapilir.
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Boylamasina veya spiral
kaynak dikisi

A ¥

t: Boru et kalinlig1
1.: Dikisler arast mesafe. I, mm > 10.t

Sekil 6 : Kaynak Dikiglerinin Pozisyonu
d) Alin kaynak detay1:

Orijinal olarak hazirlanmig kaynak adzinda hata yoksa taslama yapilmamalidir. Kaynak
agzinda darbeden dolayi gentikler mevcutsa ve adim yuksekliginin esit olmadigr durumlarda
tagla duzeltmeler yapilmalidir. Kesilmis borularda yeniden kaynak agzi aciimalidir. Uygun
boru-boru alin kaynagi detayi asagida gosterilmistir.

0 0

00+5 37.5 i25>/—‘
-0
1.6+£0.8 mm _?_
L i %
(22)
4 Adim yiiksekligi _L
1.1 +0.8

(Adim viiksekligi)

Sekil 7 : Boru-Boru Alin Kaynagi Montaj Detayi
e) FittingsBoru Kaynagi Detay:
Fitting boru kaynagdi montajinda et kalinhgi farkindan dolayi i¢ agiz kacikhidi meydana gelir.

Kalin olan malzemede i¢ eksenden dijer malzemeyle ayni seviyeye gelecek sekilde
taglanir.Fittings boru montaj detayi asagida gosterilmistir.

7/
_1 <2, 4mm

Sekil 8 : Fitting Boru Alin Kaynagi Montaj Detayi
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f) Kaynak Islemi:
- Boru et kalinhidi 3 ile 4 mm arasinda ise 3 pasoda yaplilir; Kok,sicak,Kapak.

- Malzeme et kalinhidi 4 mm’yi gecen borularda kaynak islemi en az; Kok,Sicak,Dolgu,Kapak
olarak 4 paso halinde yapilr

Kapak paso

1.6mm

chak
Kok 2s

Sekil 9 : Tamamlanmis Bir Kaynak Kesiti

l6mm

Q1

Dol u pasolarl

4.4.2 Elektrod Malzemesi:
Kaynak ile birlestirme isleminde Selllozik veya Bazik tip elektrodlar kullaniimalidir.

Kaynak isleminde kullanilacak akim araliklari elektrod c¢apina goére asagidaki tabloda
verilmistir.

Elektrod capi Alam Aralidan (A)
Mm En Diisiik (A) En Yiiksek (A)
25 50 20
3.25 65 130
4.00 100 180

Tablo 5 : Elektrod Gapina Gére Akim Araliklar
4.4.3.Kaynakgilarin Kalifikasyonu :

Celik boru hatlarinda kaynak islemleri, ancak sertifikali kaynakgilar tarafindan yapilabilir.
Sertifika sinavlari TS EN 2871’ e uygun olmalidir.

Yetkili tesisatgl firmalar, endustriyel tesislerde, calistirmak istedigi kaynakginin sertifikasini
teslim ettikleri proje dosyasinda bulundurmak zorundadir.
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4.4 4 Kaynak Hatalar:

Kaynak noktalarinda; yetersiz niufuziyet, yapisma noksanhgi, soguk bindirme, yakip delme
hatasi, curuf hatalari, gézenek hatalari, ¢atlak hatalari, yanma ¢entigi olusmamalidir.

4.4.5 Kaynak Kalite KontrolU:
Tahribatsiz Muayene Metodlari

- Radyografik metod

- Ultrasonik metod

- Dye penetrant

- Gobzle muayene seklinde olabilir.

Tahribatsiz muayene metotlari arasinda en siklikla kullanilan radyografik metottur.

Radyografik metot API 1104 no’lu standarda uygun olarak yapilir.

TOPRAKALTIVE BINA iCi HATLAR BINA DISI HATLAR
TESIS GAZ Q=200 m3/h Q<200 m3/h Q=200 m3/h Q<200 m3/h
KULLANIM veya ve veya ve
MAHALI P > 300 mbar P <300 mbar P > 300 mbar P <300 mbar
PROSES 100% 100% 25% 25%
BUHAR 100% 100% 25% 25%
ISINMA 100% - 25% -
MUTFAK 100% - 25% -

Tablo 6 : Kaynak Film Oranlari
4.4.6 Kaynak kalitesinin Musavir Firma tarafindan kontrolG:

Kaynak NDT raporlarinda , Level Il sertfikasina sahip NDT firma personelinin ve Level I
sertifikasina sahip misavir firma “Tesisat Kontrol Miihendisinin” kase ve imzasi bulunmalidir.
Kaynak noktalarinin da gekilmesi gereken film oranlari Tablo-6 da verilmistir. Kaynak filmlerinin
kontroll ve kaynak izometrisine uygunlugu Misavir Firma tarafindan kontrol edilir. Ayrica %25
oraninda cekilecek kaynaklari “Tesisat Kontrol Muhendisi” belirler.

Kaynak Filmleri sadece yetki belgesine sahip NDT firmalari tarafindan ¢ekilebilir, aksi takdirde
degerlendirmeye alinmaz.
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4.5 Testler:

Tesisatin tamamlanmasindan sonra Sertifikali firma testleri yaptigina dair evragi, tesisat
kontrolinden once ig bitirme dosyasina koymus olmalidir.

4.5.1 On test (Mukavemet Testi)
a) Yeralti boru hatlari igin

Test basinci  : Maksimum galisma basincinin 1,5 kati

Test siiresi : 2 Saat

Test akigkani : Test basincinin 6 barg’in Gzerinde olmasi durumunda mukavemet testinin
su ile yapilmahdir. Test basincinin 6 barg’in altinda olmasi durumda test, hava veya azot
gazi ile yapilabilir.

Test ekipmani : 0,1 barg hassasiyetli metalik manometre

b) YerUstu boru hatlari igin

Test basinci  : Maksimum galisma basincinin 1,5 kati

Test siiresi : Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye yetecek sure

Test akigkani : Test basincinin 6 barg’in Gzerinde olmasi durumunda mukavemet testinin
su ile yapilmahdir. Test basincinin 6 barg’in altinda olmasi durumda test, hava veya azot
gazi ile yapilabilir.

4.5.2.Sizdirmazlik testi
a) Yeralti boru hatlari igin
Test basinci : Maksimum g¢alisma basincinin 1,5 kati

Stabilizasyon siresi : 24 Saat (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste baglamadan evvel,
boru, hava ve toprak arasindaki sicaklik dengelenmesi igin gegecek suire)

Test siiresi : 48 Saat (Olgimer her giin ayni saatte alinmaldir.
Test akigkani : Hava veya Azot gazi
Test ekipmani : 5 mbar. hassasiyetli civali U manometre

a) Yerustu boru hatlari i¢in

Test basinci : Maksimum g¢alisma basincinin 1,5 kati
Stabilizasyon siresi : 15 Dk. (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste baglamadan evvel
boru, hava ve toprak arasindaki sicaklik dengelenmesi igin gegecek suire)

Test siiresi : Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye yetecek sure.
Test akigkani : Hava veya Azot gazi
Test ekipmani : 5 mbar. hassasiyetli U manometre veya metalik manometre
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4.6. i¢ Tesisatta Polietilen Boru Kullanimi:

Endustriyel tesislerde basing disirme ve 6lgim istasyonundan sonra PE hat désenmesi ile
kullanilacak PE malzemenin uretici firma tarafindan alinmig standartlara uygunluk belgelerinin
Organize Sanayi Boélgesine ve Miusavir Firmaya sunulmasi ve kullanim onayi alinmasi halinde
mamkinddr. PE hatlar ve kaynaklar Musavir Firma personeli nezaretinde yapiimaldir.

Endustriyel tesislerde kullanilabilecek PE boru c¢aplan 32, 40, 63, 90 ve 125 ile
sinirlandiriimistir.

4.6.1 Polietilen Borulara Ait Genel Ozellikler:

- i¢ tesisatlarda sadece yiiksek yogunluklu PE 80 HDPE borular kullaniimalidir.

- PE borular sari renkli olmalidir.

- PE borularda standart boyut orani SDR 11 olmaldir. (TS EN 15552 standardinda SDR
yerine SBO kisaltmasi kullaniimaktadir. (SBO 11)

- PE borular kangal halinde sariimig olmahdir.

4.6.2 PE Borularin Tesisatlandiriimasi:
4.6.2.1 Guzergah Tespiti :

Glzergah tespitinde tesis yetkililerinin altyapi konusunda verecegdi bilgiye goére hareket
edilebilir.

Bunun mumkun olmadigi durumlarda PE hattin projede gegmesi 6ngorulen guzergah uUzerinde

Mdusavir Firmanin tespit edecegi noktalarda, aciimali ve deneme gukurlari neticesine gore nihai
guzergah tespit edilmelidir.

L+ 100 cm.

50 cm 50 cm

50 cm.

TRANSE
L

L+100cm

Sekil 10 : Deneme Gukuru Ebatlari
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4.6.2.2.Transe Boyutlari :

Diger yeralti tesislerinin yerlerinin netlestirimesi amaciyla deneme c¢ukurlari agiimahdir. PE
borularin dogsenecegi transeler Tablo7’de verilen dlgulere uygun olmahdir.

BORU CAPI (mm.) TRANSE GENISLiGI (cm.) TRANSE DERINLiGI (cm.)
20 40 100
32 40 100
40 40 100
63 40 100
110 50 100
125 60 100

Tablo 7 : PE Borular igin Transe Boyutlari
4.6.2.3. Transenin Aglimasi :

Transeler Tablo-7'de verilen Olcllerde dikey olarak kazilacaktir. Transe yan duvarlarinda
borunun désenmesi esnasinda boruya hasar verebilecek kesici veya delici higbir madde (kesici
tas, kaya, insaat atigi, demirler) bulunmamalidir. Trangeler mimkun oldugunca diz agilmall,
transenin yon degistirmesi gereken durumlarda doénus yari ¢api boru dis ¢apinin minimum 30
kati olmahdir. Bu degerin saglanamadigi durumlarda dirsek kullaniimalidir. Kazidan ¢ikan
malzeme trange kenarindan en az 50 cm. uzag@a yigiimalidir.

4.6.2.4. Polietilen Borularin Trangeye Yerlestirilmesi :

Trange acildiktan sonra tabana sikistiriimis kalinligi 10 cm. olan sari kum serilmelidir. Kangal
veya parc¢a halindeki PE borularin transeye yerlestiriimesi esnasinda boru serme makaralari
kullaniimahdir. Kangal halindeki borular sarim dolayisiyla gerilme altinda olduklarindan
acllirken gevredekilere zarar vermemesi igin gerekli tedbirler alinmalidir. Kangal Gzerindeki
seritler teker teker ve dncelikle orta kisimlarindan baslanilarak aciimalidir. Kangal agiimadan
once boru makarasi, hareket etmeyecek bir gekilde sabitlenmelidir. Ayrica boru serme
esnasinda ¢izilmeleri 6nlemek igin, kum torbalari ile boru altini beslemek gerekmektedir. PE
borular ile binalar arasinda en az 1 m. mesafe bulunmalidir. Binalara yer altindan giris yapildigi
durumlarda temele en az 1 m. kala PE borudan ¢elik boruya gegcis yapilmalidir. Boru serilmesi
Musavir Firma ve Orgabize Sanayi Bolgesi nezaretinde yapilmalidir. PE hat désenmesi
durumunda istasyon ¢ikisinda ve bina girislerinde kullaniimasi zorunlu olan ¢elik hatlar igin
katodik koruma ve PE kaplama uygulanmalidir.
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4.6.2.5. Polietilen Borularin Birlestirilmesi :

PE borularin birlestiriimesi elektrofizyon teknigi kullanilarak ve Musavir Firma personeli
kontrolu altinda yapilmalidir.

PE borunun kaynak yapilacak kisimlari kaziyici bigak (scraper) ile soyularak boru tzerindeki
korozif 6rtl kaldiriimali ve solvent ile bu kisimlar temizlenmelidir.

PE borularin adizlanmasi ve kaynak yapilmasi esnasinda pozisyonerler kullaniimali ve
kaynagi takiben soguma siresi sonuna kadar pozisyonerler sokiulmemelidir. Kaynak siresi,
soguma suresi ve kaynak yapabilme kosullari igin fitting Uretici firmasinin 6ngérdigu degerlere
uyulmahdir. Genel olarak elektrofizyon kaynagi -5 °C ile +35 °C sicakliklar arasinda
yaplilabilir. Sicak havalarda PE borularin yizey isisinin +35 °C’yi gegmemesi saglanmalidir.

4.6.2.6. Geri Dolgu iglemi :

Boru serilen transe bdlimlerinde borunun dis etkenlere maruz kalmamasi igin kontrolden
sonra beklenmeden derhal geri dolgu islemine gegilmelidir. Boru Ust kodundan itibaren 30 cm.
kalinliginda sari kum konulmali ve Uzerine trange genigligince sari renkte plastik ikaz bandi
yerlestiriimelidir.

ikaz bandi tizerine 10 cm. sari kum, 30 cm. stabilize malzeme ve (st yiizey dolgusu iginde 10
cm. kalinhginda kaplama dokidimelidir. Kaplama malzemesi olarak beton veya mekanik
stabilize malzeme kullaniimalidir. Dolguda mekanik stabilize malzeme ve beton kalinliklari
sabit olup, kalinligi degisen malzeme ikaz bandi tGzerine konulan sari kum olmalidir. Sikistirma
islemi her 20 cm.’de bir titresimli sikistirma aleti (kompaktor) vasitasi ile yapilmahdir. Boru
serildikten sonra kaynak islemi yapilana dek yabanci maddelerin boru igerisine girmesini
Onlemek igin boru agzi kapali tutulmalidir. PE boru guzergahinin asfalt veya beton olmayan
bdlimlerden gegcmesi halinde, geri dolgunun ikaz bandindan sonraki Ust kismi toprak dolgu
yapilabilir. Toprak dolgu igerisinde bulunan tas, kaya gibi maddelerin ¢api 5 cm’den blyuk
olmamaldir.

4.7 .Sayaglar:

Duvara monte edilecek sayagclar, uygun aski ve destekler tzerine yerlegtiriimelidir. Sayag
grubu igin koruyucu kabin yapilmalidir. Sayag kabini kapagi strekli havalandirmayi saglayacak
sekilde olmalidir. Saya¢ ve saya¢ vanasina gerektiginde midahale edilebilmesi igin sayag
kabini yeterli buyuklikte olmalidir.

Korukla tip saya¢ baglantilarinda o6n gerilme olusturmayacak ve degigik tip sayaclarin

kullanimina imkan saglayabilecek sekilde sayac girig baglantilar rijit baglanti yapiimalidir.
Esnek baglanti elemani kullaniimasi halinde TS 10878’ e uygun olmalidir.
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ﬂ: 1-SAYAC

2-SAYAC REKORU,REKOR CONTASI
; 3-ESNEK BORU

4-SAYAC VANASI

5-TEST NIPELI

J

Sekil 11 : Koriiklii Sayag Baglanti Sekli

Sayag ve baglanti borulari, duman bacalari Uzerine yerlestirimemelidir. Sayaglar duvar ile
arasinda en az 2cm aralik kalacak sekilde duvara yerlestiriimelidir. Sayag sokulmesinde statik
elektrikten korunmak ic¢in sayacin giris ¢ikis borulari arasinda bir iletken tel ile kdpruleme
yapiimalidir. Sayaglar elektrik anahtari, elektrik sayaci, priz, buat ve zil gibi elektrikle galisan
alet ve cihazlardan, sicak su borularindan en az 15 cm uzaga yerlestiriimelidir.

Sayac grubu ilgili gorevlilerin kolayca girip kontrol edebilecekleri ve gdstergeleri kolayca
okuyabilecekleri, ayrica gazi rahat¢a kesip acabilecekleri sekilde aydinlik, havalandirilabilen,
rutubetsiz ve donmaya karsi korunan ¢ok sicak olmayan (en ¢cok 35°C) yerlere yerlestirilebilir.
Yanici ve patlayici maddelerin bulundugu yerlere yerlestirilemez.

Rotary ve turbinli sayaglar imalat¢i katalog ve talimatlarina gore yaglanabilecek ve bakimi
yapilabilecek sekilde yerlestiriimelidir.

1 2 3
‘ ‘ ‘ 1.Klresel vana
pa 2.Filtre
-] :? Eﬂ': \
g &1 | | i 6 3.Rotary sayag
— []
] . ) _IE. \\,/._!_/ 4.Flang
\
| 5.Boru
4 5

Sekil 12 : Rotarymetre Sayag¢ Baglanti Sekli
G4 (dahil) ile G25(dahil) arasinda korukli tip sayaglar kullanilacaktir. G40 (dahil) Gzeri sayaglar

rotary veya turbin tip olmalidir. TUrbinli tip sayaglarda sayag giris ve gikisinda 5D mesafesinde
baglanti elemani kullaniimamalidir. (Sekil 13)
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= [ ’
—:H:%L “./ :N":I—\E :IQ 3.Tarbin sayag
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| 5.Boru
4 5

Sekil 13 : Turbinmetre Saya¢ Baglanti Sekli

SAYAC
SAYAC TiPi siner | Qmx(me/h)

Koriikli Tip G4 6

Koriikli Tip G6 10

Koriikli Tip G10 16

Koriikli Tip G16 25

Koriikli Tip G25 40
Rotary veya Tiirbin Tip G40 65
Rotary veya Tiirbin Tip G65 100
Rotary veya Tiirbin Tip G100 160
Rotary veya Tiirbin Tip G160 250
Rotary veya Tiirbin Tip G250 400
Rotary veya Tiirbin Tip G400 650
Rotary veya Tiirbin Tip G650 1000
Rotary veya Tiirbin Tip G1000 1600
Rotary veya Tiirbin Tip G1600 2500
Rotary veya Tiirbin Tip G2500 4000
Rotary veya Tiirbin Tip G4000 6500
Rotary veya Tiirbin Tip G6500 10000

Tablo 8 : Sayag¢larin Maximum Debi Araligi

Dogal gaz tesisatinda kullanilacak olan her cihazin minimum tlketim debileri sayaglarin
minimum okuma debisinden az olmamalidir.

- Koruklu tip sayaclar TS 5910 EN 13593,
- Rotary tip sayaglar TS EN 12480’e,
- Turbinli tip sayaclar TS 5477 EN 12261’e uygun olmalidir.

Koruklu tip sayaglarda olgiim araligi(turn down ratio) 1:160, Rotary tip sayaglarda 6lgiim arahgi
1:160 ve tUrbin tipli sayaclarda élcim araldi 1:20’ye uygun olmalidir. Organize Sanayi Bolgesi
ve Misavir Firma uygun gordtgu takdirde farkli araliklarda sayaglar kullanilabilir.
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Rotary sayaca yagd konurken gaz verilmemis olmali ve saya¢ basing altinda bulunmamalidir.
Yag, siringa ile sayaca bosaltiimalidir. Sayag yag seviye gostergelerinin ortasina kadar yagla
doldurulmalidir.
Tum sayaclar dengeli olarak, tam terazisinde tesisata baglanmalidir. Sayacin tesisata
baglanmasindan énce boru tesisati basingl hava ile stpurulerek, kaynak curuflari, kalintilar
temizlenmelidir.

Rotary sayaclar titregsimden etkilenmemesi ve kolay bakim yapilabilmesi igin uygun bakim
araliklar (*duvardan en az 20 cm ) birakilarak yerlestiriimelidir.

Sayag Secgimi

Tesiste gerekli sayag buyukliguni belirlemek igin temel olarak iki faktérin bilinmesi 6nem arz
etmektedir;

1- Tesis igin gerekli maksimum gaz debisi.
2- Sayacin bulundugu hattaki minimum gaz basinci

Eger yakici cihazlarin/tesisin tukettigi debi biliniyorsa gerekli sayaci sayag numaratériindeki
debi sicaklik ve sliper sikistirilabilirlik faktorind ihmal ederek alttaki denklemden bulunabilir;

Qtlketim = Pmut *Qsayac¢
Burada :

- Qtuketim= Yakici cihazlarin tiketim debisi, (m3/h)
- Qsayag= Saya¢ numaratérinde gorilen debi, (m3/h)
- Pmut= Mutlak basing (barg) (Pmut = Patm + Pisletme)

Minimum Sayag¢ Debi Hesabi

Bir tarbin sayag icin minimum debi degeri, maksimum debide oldugu gibi mutlak basingla
carpilarak bulunamaz.

Bunun igin 6zel bir formul kullaniimaktadir:

Q min
QminHP = -
\/ DvPmutlak
- Dv = Gazin izafi yogunlugu

- Pmutlak = Patmosfer+Pigletme
- QminLP = Sayacin atmosfer basincindaki minimum degeri
- QminHP = Sayacin Yuksek basingtaki minimum degeri
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4.8.Elektronik Hacim Duzelticiler (EHD korrektor) :

Elektronik hacim dizelticiler igin bu sartnamenin eki olan “ Malatya 2. Organize Sanayi Bolgesi
Elektronik Hacim Duzeltici Sarthnamesi” ne uygun olarak temin edilecek ve montaji yapilacaktir.

4.9.Brilér Gaz Kontrol Hatti (Gas Train):

Dogalgaz yakan cihazlarin (brilér, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak galismalarini temin
etmek maksadiyla tesis edilen sistemlerdir.

Gaz kontrol hattinda kullanilacak olan ekipmanlar yakicinin kapasitesine, bruloér tipi ve sekline
baglh olarak degisiklik gdsterir. Buna gore gaz kontrol hattindaki ekipmanlar belirlenirken
sistemin ozellikleri géz onunde bulundurulmalidir. Ayrica brulor se¢iminde dogalgazin alt isil
degeri Hu = 8250 kcal/Nm3, cihaz verimi % 90, dénlisum yapilan (déntsimden 6nce sivi
yakitl tam silindirik) kazanlarda % 70 alinarak hesaplamalar yapilmalidir. Bulunan deger
secilen bralérin min. ve max. kapasite sinirlarinin arasinda olmaldir.

Yakma sisteminin 6zellikleri ile ilgili brilér firmasinin bilgilendirilmesi tavsiye edilir. Ayrica gaz
kontrol hatti donanimlarinin yakma sistemine uygunlugu da brilér firmasinin
sorumlulugundadir.

4.9.1. Brulér Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlari:

1- Kuresel Vana: (TS EN 331)
Her brildrin girisine bir adet kiresel vana konulmahdir.

2- Esnek boru Kompansatér: (TS 10880)
Brilérdeki titresimin tesisata gegcisini zayiflatmak igin kullanilan ekipmandir. Universal tip
olmalidir. (Eksenel hareket, agisal hareket ve yanal eksen sapmalarini kargilayabilen) Esnek
borunun reguilatér sinyal hattindan sonra konulmasi tavsiye edilir.

3- Test nipeli:
Brildr gaz kontrol hattinda giris ve ayar basinglarini 6lgmek icin kullanilir.

4- Manometre: (TS 827)

Hat Uzerindeki gaz basincini 6lgmek igin kullanilan ekipmandir. Gaz kontrol hattindaki
manometreler musluklu tip olmalidir.

5- Filtre: (DIN 3386) (TS 10276)
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Brilor orifisinin yabanci partikillerden dolayi tikanmasini énlemek ve diger emniyet kontrol
ekipmanlari ile basing regulatorinid korumak amaciyla kullanilan ekipmandir.
Kullanilacak filtrenin gdzenek acikligi 5 pm olmalidir.

6- Gaz basing regullatori: (TS 10624, TS EN 88)

Gaz kontrol hatti girisindeki gaz basincini brilér igin gerekli basinca diglren ekipmandir.

*Gaz basing regulatérinin emniyet kapatmali (shutoff) olmamasi halinde, fanh ve atmosferik
brilér gaz kontrol hatlarinda kullanilan tum armaturlerin dayanim basinglari regulator girig
basincinin min. 1.2 kati olmalidir. Ornek Regdilatér girig basinci 300 mbarg ise gaz yolu
armaturlerinin dayanim basinci min 360 mbarg olmalidir.

7- Minimum gaz basing algilama tertibati: (min. gaz basing presostati)

(TS EN 1854) Regulator ¢ikigindaki gaz basincinin brilérin normal galisma basincinin altinda
kalmasi durumunda solenoid valfe kumanda ederek akigin kesilmesini saglayan ekipmandir.
Tam gaz kontrol hatlarinda bulunmahdir .

8- Maksimum gaz basing algilama tertibati (max. gaz basing presostati):

(TS EN 1854) Regulator ¢ikisindaki gaz basincinin brilérin normal ¢alisma basincinin ustiine
¢tkmasi durumunda solenoid valfe kumanda ederek gaz akisini kesen ekipmandir. 1200 KW
ve Uzeri kapasitelerde kullaniimasi zorunludur. 1200 KW’a kadar olan kapasitelerde de
kullaniimasi tavsiye edilir.

9- Otomatik Emniyet Kapama Valfi (Solenoid Valf):

(TS EN 161) Sistemin devre disi kalmasi gerektigi durumlarda aldigi sinyaller dogrultusunda
gaz akisini otomatik olarak kesen ve ilk ¢galisma esnasinda sistemin emniyetli olarak devreye
girmesini saglayan ekipmanlardir. Gaz kontrol hattinda iki adet seri olarak baglanmis A sinifi
solenoid valf bulunmalidir.

10- Sizdirmazlik kontrol cihazi (Valf dogrulama sistemi): (TS EN 1643, EN 1643)
Otomatik emniyet kapatma vanalarinin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigini kontrol eden
ve cihaz i¢i gaz kacgaklarini belirleyen ekipmandir. 1200 KW ve Uzeri olan kapasitelerde

bulunmalidir. 1200 KW’a kadar olan kapasitelerde bulunmasi tavsiye edilir.

*Ayrica kapasitelerine bakilmaksizin, kizgin, kaynar sulu, algcak ve ylksek basingli buhar
sistemlerde kullaniimasi zorunludur.
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11- Relief Valf (Emniyet tahliye vanasi): (DIN 3381, TS 11655)

Sistemi asiri basinca karsi koruyan anlik basing ylkselmelerinde fazla gazi sistemden tahliye
ederek regulatorin devre disi kalmasini onleyen ekipmanlardir. Ani kapamali regulator
kullanilmasi durumunda bulunmasi zorunludur.

12-Brilér: (TS EN 676)

Sistemde birden fazla brildr bagh olmasi durumunda ve bunlardan bir veya bir kacinin yedek
kullanilacak olmasi halinde; endustriyel tesisten yedek kullanim ile ilgili taahhat yazisi alinir.
Sayag secimi haricindeki hesaplamalarda yedek cihazlar g6z éniinde bulunduruimaz.

13- Yangin Vanasi:(DIN 2999)

Yangin v.b. nedenle ortam sicakliginin belirli bir degere yukselmesi durumunda gaz akisini
otomatik olarak kesen ekipmandir. Kullanimi istege bagl olmakla beraber, yanici ve parlayici
madde isleyen kuruluslarda Organize Sanayi Bolgesi ve Musavir Firma tarafindan tarafindan
zorunlu olarak istenebilir.

4.9.1.1 Fanl Brilér Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlari (Q < 1200 KW )

Qb < 1200 kW ve ani kapatmali regulatér kullaniimasi durumunda gaz kontrol hatti ayrintisi
Sekil- 14 'de gosterildigi gibi olmalidir.

7 8 5 9 10 10

L 195 88
]
-/

Sekil 14 : QB <1200 kW ve ani kapatmali regiilatér kullanilmasi durumunda gaz kontrol hatti ayrintisi

1 - Klresel vana 6 - Gaz basing regulatoru
2 - Kompansator 7 - Relief valf
3 - Tahliye hatti (vent) 8 - Tahliye hatti (vent)
4 - Filtre 9 - Presostat (dlsuk basing)
5 - Manometre (musluklu) 10 - Solenoid valf
11 - Brilor
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4.9.1.2 Fanh Brulér Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlari (Q > 1200 KW)

QB = 1200 kW ve ani kapatmali regulatér kullaniimasi durumunda gaz kontrol hatti ayrintisi
Sekil-15 "de gosterildigi gibi olmalidir.

Sekil 15 : QB 21200 kW ve ani kapatmali regiilatdr kullanilmasi durumunda gaz kontrol hatti ayrintisi

1 - Kuresel vana 7 - Relief valf

2 - Kompansator 8 - Tahliye hatti (vent)

3 - Tahliye hatti (vent) 9 - Presostat (dlsuk basing)

4 - Filtre 10 - Solenoid valf

5 - Manometre (musluklu) 11 - Brulér

6 - Gaz basing regulatori 12 — Sizdirmazlik Kontrol cihazi

Fanh Brilorlerde Diger Emniyet Ekipmanlari

a- Alev denetleme cihazi
Alev sénduginde bruléri durdurmak amaciyla her brilérde bulunmalidir.

b- Hava akis anahtari
Brulor fani tarafindan yeterli hava saglanamadiginda briléri durdurmak Uzere her brilérde
bulunmalidir.

c- Emniyet termostati
Kontrol termostatina ek olarak, kontrol termostati arizasinda devreye girmek tzere, tim sicak
sulu kazanlarda bulunmalidir. Manuel (elle kumandal) resetli olmasi tavsiye edilir.

d- Emniyet presostati
Kontrol presostatina ek olarak, kontrol presostati arizasinda devreye girmek Gzere tim buhar
kazanlarinda bulunmalidir.
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4.9.1.3 Atmosferik Brilér Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlari

Sekil 16 : Atmosferik briilér gaz kontrol hatti ayrintisi

1 - Kiresel vana 6 - Relief Valf

2 - Manometre 7 - Tahliye hatti (vent)

3 - Filtre 8 - Presostat (dlsuk basing)
4 - Tahliye hatti (vent) 9 - Selenoid valf

5 - Gaz basing regulatori 10 - Brdlor

Uflemeli ve atmosferik briilor gaz kontrol hatlarinda, ani kapamasiz ilator kullanilacak ise
kullanilacak tim armatirlerin dayanim basinglari ilator giris basincinin 1,2 katindan daha
blyuk olmalidir.

4.9.2 Gaz kontrol hatti ekipmanlari baglanti sekilleri:

Gaz ayar setinde kullanilacak olan boru ve fittingslerin malzeme 6zellikleri (DIN 4788 — BS
5885) standartlarina uygun olmalidir.

1) Cap < DN 25 Kaynakli, Flangl ve Vidali (4 Barg’a kadar)
2) DN 25 < Cap < DN 65 Kaynakli, Flangli ve Vidali (2 Barg’a kadar)
3) DN 25 < Cap < DN 65 Kaynakli, Flangh (2 —4 Barg)
4) DN 65 < Cap Kaynakli, Flangli (0 —4 Barg)

Brulér gaz kontrol hattindan sonra brulére kadar cekilecek hattin digli baglanti olmasi
durumunda, sizdirmazhgi saglamak amaciyla uygun kalinlikta keten ve sizdirmazlhik macunu
kullaniimalidir.

Brulor gaz yolu tzerindeki kaynakli birlestirmelerin tamaminin (%100) kaynak filmi ¢gekilmelidir.

Esnek boru baglantilari mimkun oldugunca kisa tutulmali ve yuksek sicaklik, korozyon ve
mekanik darbelere kargi korunmalidir. Esnek borular digli ve flangli baglantili ve metal
donanimli olmalidir.
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Esnek baglantilar calisma basincinin 3 kati basinca dayanikli olmaldir. Esnek borunun girigine
kuresel vana konulmahdir.

Brilor tesisatlarindaki gaz hizi 45 m/sn degerini gegmemelidir. Ancak yuksek hizlarda
calismanin gerek sistemde meydana getirebilecedi guriltl, gerekse asinmaya sebep
olacaginin goz ardi edilmemesi gerekmektedir. Bu nedenle 25 m/sn’lik hiz limitinin asilmamasi
tavsiye edilmektedir.

4.10 Hesap Yontemleri:

4.10.1 Boru Capi Hesap Yontemi:

50 mbarg ve daha disik basinglar igin kullanilacak formul asagida verilmigtir.
P1—P2=23.2x Rx Q"% /D*%; AP R/IL =P -P;

P1 : Girig basinci (mutlak basing ,bar)
P2 : Cikis basinci (mutlak basing ,bar)
R : Gaz sabiti (R = 0.6 alinir)

Q : Gaz debisi (m3h)

D : Boru ¢api (mm.)

Diger kayiplar (yerel ve yukselmeden kaynaklanan) hesaplanarak tablo halinde verilir. Toplam
Basing Kaybi degerinin kritik devre Gzerinde 1.8 mbar dederini agsmamasi gereklidir.

W =353.677 x Q/ (D* x P2)

W : Hiz (m/sn) W <6 m/sn olmahdir.

50 mbarg ustu basinglar igin kullanilacak formil asagida verilmigtir.
P+2—P;?=29.160 x L x Q"% / D*#2

P1 : Girig basinci (mutlak basing, bar)
P2 : Cikis basinci (mutlak basing, bar)
L : Boru esdeger boyu ( m.)

Q : Gaz debisi (m3h)

D : Boru ¢api (mm.)

W =353.677 x Q/ (D* x P2)
W : Hiz (m/sn) W < 25 m/sn olmalidir.
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Dogalgaz Boru Uzunluguna ilave Edilecek Esdeger Uzunluklar (metre olarak)

Boru Capi Dirsek (m) Tee (m) Rediiksiyon (m) | Kiiresel Vana (m)
DN 25 0.5 0.5 0.5 0.6
DN 32 1 1 1 1
DN 40 1.2 1.2 1.2 1.2
DN 50 2 2 2 2
DN 65 2 2 2 2
DN 80 2 2 2 2
DN 100 2.5 2.5 2.5 2.5
DN 125 3 3 3 5
DN 150 3 3 3 5
DN 200 3 3 3 5

Tablo 9 : Esdeger Uzunluk Tablosu
4.10.2 Ol Hacim Hesabi:
Brulorlh cihazlarda servis kutusundan yada istasyon ¢ikisindan itibaren tiketim cihazlarina
kadar olan boru i¢ hacmi (atmosfer basincindaki 6l hacim ) 21 mbarg tesisatlarda tiketici
cihaz kapasitesinin 1/500, 300 mbarg ve uzerindeki tesisatlarda cihaz debisinin 1/1000

degerinden daha duguk olmayacaktir.

Ol Hacim (V)

V =[(I1.D%/4)*L]+S /1000

Vo [T =T 11 OO m3
D=Boru i¢ Capl.....cccccveeeeiiiiiiiiiiiee e m
L=Boru Uzunlugu.............ccooiiimiiiiiiiiiiiiieee. m
S=Sayag¢ Hacmi ........ccccoceiiiiiiiiiiie e dm?3

(V') Olii Hacim > Cihaz Debisi

Yukaridaki buyuklik saglandiginda segilen (D) boru gapi kabul edilecektir.
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4.10.3 Sayag Hacimleri (KoriklG Sayaglar icin):

SAYAC TIPI SAYAC HACMI
(dn?’)
G4 1.2
G6 5
G10 10
G16 10
G25 20

Tablo 10 : Koruklii Saya¢ Hacimleri

*Rotary ve tlrbin tip sayaglarda sayag hacmi dikkate alinmaz. Sayag hacmi (0) sifir kabul edilir.

BORU GAPI HESAPLAMA CIZELGESI 50 Mbarg > PISL (Mbarg)

Tesisat
Boliimii

Q L DN
m’h | (m) |(mm)

w
(m/sn)

AP RL Apr
(mbar/m) | (mbar)

Apf
(mbar)

(m) | (mbar)

> AP
(mbar)

Tablo 11 : Boru Capi Hesaplama Cizelgesi ( Pisi > 50 mbar )
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BORU CAPI HESAPLAMA CIZELGESI 50 Mbarg < Pisletme (Mbarg)

Tesisat |Debi |Boru |Vana |Dirsek | Esdeger |Basing | Giris Cikis Cap |Hiz
Boliimii |m’/h |Boyu |Adedi |Adedi |Uzunluk |Kaybi |Basina Basina (D) (m/sn)
(m) (m) (mbar) |(abs.bar) |(abs.bar) |(mm)
Tablo 12 : Boru Gapi Hesaplama Cizelgesi ( Pisi <50 mbar)
& DEGERLERI TESPiT TABLOSU
EKLEME EKLEME PARCASI BOLUM NO
PARCASI
12 (3 (4|5 |6 |7 |8 |9 |10 (11 |12 [13|14|15|16|17
Dirsek 0.5
Rediiksiyon 0.5
Te (diiz gegis) 0.0
Te (at gedis) 15
Vana 0.5
TOPLAM

Tablo 13 : £ Degerleri Tespit Tablosu

4.10.4 Havalandirma Hesap Yontemi:

Yakici cihaz bulunan kapall mahallerde gerek yanma havasinin temini ve gerekse muhtemel
bir gaz kagaginda gaz birikimini onlemek igin, dogal ya da mekanik yontemlerle havalandirma

yapilmalidir.

Havalandirma pencereleri ve menfezler, gaz birikiminin olabilecegdi 6l noktalar ve mahal Ust

seviyelerine yakin noktalara konulmalidir.
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A) Dogal Havalandirma (Atmosferik ve fanh brtlérlt kazanlar)

Tabii havalandirmada alt ve Ust menfezlerin dis hava ile direkt temas etmesi saglanmalidir.
Kazan dairesi toprak kotunun altinda kaliyor ise havalandirma uygun boyutlarda kanallar ile
saglanmalidir.

Havalandirma menfez ve kanallari korozyona karsi mukavim, kolay yanmayan; galvaniz,
aliminyum, bakir, DKP sac v.b. malzemelerden imal edilebilir (TS EN 600791). DKP sac

kullanilmasi durumunda menfez ve kanallar antipas Uzeri yagli boya ile boyanacaktir.

Toplam kurulu gucu 1000 kW’a kadar olan kazan dairelerinin havalandirmasinda dogrudan
disari agilan menfezler igin yeterli kesit alani asagidaki formule gére hesaplanmalidir.

SA=Fxax225x(ZQu+70)

Sa : Alt havalandirma net kesit alani (cm2),

F : Menfezin geometrisine bagli olarak asagidaki sartlara gore degisir,

F =1,25. : Dikdortgen

F=1 : Dairesel

F=1,2 :lzgarah

a : Menfezin 1zgara katsayisi ( 1zgarasiz oldugunda = 1, 1zgarah oldugunda = 1,2 )

2Qbr : Toplam anma 1s1 gucudur (kW)

Toplam kurulu giici 1000 kW’in Gzerinde olan kazan dairelerinin havalandirmasinda toplam
anma isil gicunun her 1 kW’ igin 1,6 m3/h hava ihtiyaci vardir. Buradan hareketle dogrudan
disari agilan menfez igin gerekli kesit alani asagidaki esitlige gére hesaplanmalidir.

29

43600

2Qbr : Toplam anma isi gicl (kW)
Sa : Menfez kesit alani (m?)

Kazan dairelerinde pis hava atig miktari, toplam anma isil glcinin her 1kw’i igin O,5m3/h
olmalidir. Buradan hareketle pis hava atisi igin gerekli menfez kesit alani asagidaki formul ile
hesaplanmalidir.

S[’J = SA X 0,6

Sy : Pis Hava Atisl icin net kesit alani ( m?)
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Menfez Uzeri dikdortgen deliklerde kisa kenar en az 10 mm olmalidir. Izgara kafes vb.lerin g6z
araliklari en az 10x10mm olmalidir. Havalandirma icin kanatlarin kullaniimasi durumunda
hesaplamalar igin TS 7363 standardi uygulama kurallari dikkate alinmalidir. Havalandirma
menfezlerinin panjurlu olmasi durumunda hesaplanan kesitlerin 1.5 kati alinmalidir.

B) Mekanik Havalandirma (Atmosferik ve fanl bralorli kazanlar)

Mekanik havalandirma hesap yontemi brilor tipine ve kapasitesine gore farkhlik gosterir. Tabii
havalandirmasi mumkin olmayan kazan dairelerinin cebri olarak havalandiriimasi gerekir.
Cebri havalandirma igin gerekli en az taze hava ve egzost havasi miktarlari brilér tipine ve
kapasitesine gore asagidaki formullerden hesaplanmalidir.

Uflemeli briildrler igin Alt havalandirma hesabi:

- Vhaa=Qur * 1,184 * 3,6 (m 3 /h)
- Sa=Vhava/(3600*V) (m2)

-V =Kanaldaki hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.

Ust havalandirma hesabi:

- Vegzost = Qbr * 0,781 * 3,6 (m 3 /h)
= S[] = Vegzost / (3600 * V ) (m 2 )

-V =Kanaldaki hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.

Atmosferik brilorler igin Alt havalandirma hesabi:

- Vhaa = Qur * 1,304 * 3,6 (m 3 /h)
- Sa=Vhava/(3600*V) (m2)

-V =Kanaldaki hava hizi (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmahdir

Ust havalandirma hesabi:

- Vegzost = Qbr * 0,709 * 3,6 (m 3 /h)
= S[] = Vegzost / (3600 * V ) (m 2 )

-V =Kanaldaki hava hizi (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmahdir.

Ust Havalandirma agcikliklari dig ortama direkt olarak agiimali, bunun mimkin olmadigi
durumlarda  havalandirima  kanallarla  yapilmahdir. ~ Mahaller  indirekt  olarak
havalandiriimamalidir.
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Kanal uzunlugu (yatay ve dusey uzunluklar ile dirsek esdegder uzunluklari toplami) 10 m. ve
uzerinde ise havalandirma mekanik olarak yapilmalidir. Havalandirma kanallarinda 90°’lik
dirsek esdeger uzunlugu 3 m., 45°lik dirsek esdeger uzunlugu 1,5 m. ve 1zgaralar igin esdeger
uzunluk 0,5 m. alinmalidir. Ust havalandirma,havalandirma bacasi ile (metraj sinirlandirmasi
olmaksizin) tabii olarak yapilabilir.

Alt havalandirma kanali brulor seviyesine kadar indirilmelidir.

Alt ve Ust havalandirmalarin her ikisi de tabii veya mekanik (cebri) yapilabilir. Tek bagina Ust
havalandirma mekanik olamaz. Alt havalandirma mekanik, Gst havalandirma tabii olabilir.

Taze hava veya egzost fanlarinin herhangi bir nedenle devre disi kalmasi durumunda brilérin
de devre digi kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi kullaniimalidir.

4.10.5. Endustriyel Bacalar

Bacalarin hesaplari, montajlari ve kontrolleri TSE nin glncel standartlarina uygun
olarak yetkili firmalar tarafindan yapilmalidir. ilk defa kabulli yapilan bacalar igin
TURKAK tan akreditasyonu bulunan muayene kuruluglarindan “Baca Proje Uygunluk
Raporu”, “Baca Montaja Uygunluk Raporu” ve “Baca Sizdirmazlik Raporu” alinmalidir.
Mevcut onayll olan bacalar igin ise yer degisikligi yapildiginda yine akredite

kuruluglardan “Baca Muayene Raporu” ve “Baca Sizdirmazlik Raporu” alinmalidir.
4.11.Yakici Cihazlara Ait Elektrik Tesisati ve Topraklamasi
4.11.1. Elektrik Tesisati :

Cihazlar igin gerekli elektrik enerjisinin alinacagdi elektrik panosu etanj tipi exproof olmall,
kumanda butonlari pano 6n kapagina monte edilmeli ve kapak acilmadan butonlarla agma ve
kapama yapilabilmelidir.

Brulér kumanda panosu etanj tipi olmali mimkin ise ana kumanda panosundan ayirt
edilebilecek sekilde ve brildre daha yakin bir yer segilerek monte edilmelidir. Ana pano ile
brilér kumanda panosu arasinda gekilecek besleme hatti projede hesaplanmis kesitte NYM
tipi antigron kablo ile yapilmahdir.

Brulor kumanda panosu ile brulor arasina cekilecek iletkenler kondivit veya galvanizli su
borusu icerisinden tavandan c¢ekilerek tesisat yapilmali, kesinlikle boru icerisinde kablo eki
bulunmamalidir. Ek yapiimasi gereken yerlerde mutlaka buvat kullanilarak ekleme klemensleri
ile ek yapiimaldir.

Boru tesisatlarinda eleman giris ¢ikiglari rakorlarla yapilmali, brulérlere yakin hareket ihtimali

olan tesisat plastik veya metal spiraller ile NYAF tipi kablolarla, diger iletkenler ise NYA tipi
kablolarla yapiimahdir.
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Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm. asagiya sarkacak bigimde veya Ust havalandirma
seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya yan duvarlara etanj tipi flouresan yada
contali glop tipi armaturlerle yapilmali ve tesisat ise antigron kablolarla ¢cekilmelidir.

Mekanik havalandirma gereken yerlerde fan motoru brilér kumanda sistemi ile akuple (paralel)
calismali, fanda meydana gelebilecek arizalarda brulér otomatik olarak devre digi kalacak
sekilde otomatik kontrol Unitesi yapilmalidir.

Buhar kazani bulunan sistemlerde, sistemin elektrik enerjisi sistemi en az iki yerden kumanda
edebilecek sekilde otomatik kumanda Uniteli alarm ve isik ikazl sistemlerle kontrol altina
alinacak sekilde dizayn edilmelidir. Kazan dairelerinde muhtemel tehlikeler karsisinda kazan
dairesine girmeden disaridan kumanda edebilecek gekilde yangin butonuna benzer caml
butonla kazan dairesinin tum elektriginin kesilmesini saglayacak bigimde ilave tesisat yapilarak
kazan daireleri kontrol altina alinmalidir.

4.11.2. Topraklama Tesisati :
Her kazan dairesi i¢in 6zel topraklama tesisati yapiimalidir.
Topraklama tesisati :

a) 0.5 m? 1 mm. kalinhdinda bakir levha ile

b) 0.5 m? 2 mm. kalinliginda galvanizli levha ile

c) Bakir gubuk elektrotlari ile yapilabilir. (En az 16 mm. ¢apinda ve 1.5 m.
uzunlukta.)

Her Ug halde en az 16 mm? ¢ok telli (6rgult) bakir iletken pabug kullanilarak lehim veya kaynak
ile tutturulur. Levha tlrinde olanlar 1 m. toprak altina gémulerek toprak tzerinde kalan iletken
boru muhafazasi ile kazan dairesi ana tablosuna irtibatlandirilir. Bakir elektrotlar ise topraktan
20 cm. derinlige yerlestirilerek yine ayni sistemde kazan dairesindeki ana tabloya baglanmak
sureti ile ana topraklama yapilmalidir.

Ana tablo ile kumanda tablosu ve cihazlarin topraklamasinda kullanilacak topraklama iletkeni
ise projede hesaplanmis faz iletken kesitinde veya bir Ust kesitte olmalidir.

Bakir elektrotlarin 6zellikleri @ 16 mm. ¢apinda dolu, som bakir gubuktan en az 1.5 m.
boyunda, @ 20 mm. gapinda dolu, som bakir gubuktan en az 1.25 m. boyunda olmali ve gubuk
elektrotlarin topraklama direnci 20 W sinirlarinin altinda kalmahdir. Topraklama elektrotlari
kesinlikle bakir kaplama gubuktan yapilmamali.

Topraklama tesislerinin élgimleri TURKAK akreditasyonu olan firmalar tarafindan yapilmali ve
imzal topraklama testi raporu is bitirme dosyasina konulmalidir.
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Yukarida belirtilen ve istenen tim bilgiler;

a) TSE standartlarina uygun malzeme kullaniimali,
b) Elektrik tesisati kuvvetli akim ve i¢ tesisat ydnetmeligi esaslarina gére hazirlanmahdir.

4 12. Katodik Koruma

Toprak alti gelik borularin korozyona karsi aktif olarak korunmasi igin katodik koruma
yapiimalidir. Borunun yeraltindan yerustine ¢iktigi noktalarda elektriksel yalitimi saglamak
uzere yerden minimum 0.5 m. ylksege izolasyon flansi konulmalidir.

Katodik koruma uygulamalari TSE nin glincel standartlarina uygun olarak yapilmahdir.
4.13. Mutfak Tesisati

4.13.1. Basing:

Uretici firmalarin, cihaz galisma basinglariyla ilgili tavsiye ettigi degerler alinir. Endustri ve
sanayi tesislerinde idari bina ve sosyal tesisler gay ocagi, mutfak Unitelerine giris basinci
maksimum 25 mbar dir. Dolayisiyla cihazlarin maksimum yakma basinglari 25 mbar’
gecmeyecektir. Ancak tesiste 25-50 mbar arasinda calisan cihaz varsa bu basinca goére
projelendirme yapilacaktir.

Sistem basincindan cihazlarin ¢alisma basinglarina disme shutofflu regulatorlerle
yapilmalidir. Uygun bir yere koyulacak olan regulatér gruplar cihazlarin minimum 2 m éncesi
mesafede olmaldir.
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Sekil 17 : Domestic Basing Diisiirme istasyonu

V : Kiresel Vana

F : Filtre (opsiyonel)

R : Regulator

T1, T2 : Manometre Baglantilari
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4.13.2. Kapasite :

Mutfak tiketiminin belirlenmesinde Uretici firmalarin vermis oldugu kapasite degerleri esas
alinmahdir.

4.13.3. Mutfak hatti tesisatinin montaji

Guzergah secimi:

Batln gaz hatlari cihazlarin yeterli galisma basincinda, normal galismasini temin edecek ¢capta
secilmelidir. Boru ¢ap ve guzergahi segilirken gelecekte olabilecek kapasite artiglari g6z dniine
alinmahdir. Boru guzergahi mumkun oldugu kadar kisa segilmelidir.

Havalandirma:

Mutfaklarda dogal havalandirma hesaplari agagidaki formulle yapilmalidir:

e Alt Havalandirma : Sa =540 + (Q—-60) x 4.5 (cm?)
e UstHavalandirma : Sy = SA /2 (cm?)

Q = Cihazlarin toplam kapasitesi (KW)

Alt havalandirma kanallari; agik yanmali mutfak cihazlarinin yanma rejimini etkilememesi igin
cihazlardan yeterli uzakliga yerlestiriimelidir. Alt ve Ust havalandirma agikliklarinin mimkin
oldugunca birbirine zit cephelerde yerlestiriimesi tavsiye edilir.

Mutfak cihazlarinin baglanti pargalari esnek olmalidir. Cihazlar mutlaka sabitlenmis olmalidir.
Ureticinin uygun gérdiigii durumlarda diger baglanti sekilleri, standartlara uygun olmasi

kosuluyla kabul edilir.

Endustriyel mutfaklardaki mevcut mekanik havalandirma sistemleri, sistem degerlerinin
Organize Sanayi Bolgesi ve Musavir Firmanin tarafindan kabul edilmesi halinde kullanilabilir.

4.13.4. Mutfak cihazlari emniyet ekipmanlari

1.Alev denetleme tertibati :

Denetlenen alevin kaybolmasi halinde, gaz beslemesini kapatan bir tertibattir. Sadece ana
brilériin gaz beslemesi kapatiliyorsa basit kontrol olarak adlandirilir. Hem ana brilérin hem
de ategleme bruldriiniin gaz beslemesi kapatiliyorsa tam kontrol olarak adlandirilir.

2.Alev Dedektoru:

Alevin dogrudan etki ettigi alev denetleme tertibati algilama elemaninin bir parcasidir. Bu etki
sinyale gevrilerek dogrudan veya dolayli olarak kapatma valfine iletilir.

52



3.Sicaklik Regulatort (Termostat):

Cihazin galismasini; agip-kapatmak, agip-dusuk hizda galistirmak veya oransal kontrol ile
kontrol altinda tutarak sicakligin belli sinirlar icinde 6nceden tespit edilen degerde sabit
kalmasini saglayan parcadir. Asagidaki tabloda termostatin hangi cihazlarda kullaniimasi

gerektigi belirtiimistir.

4.Asir Is1 Sinirlama Tertibati:

El ile ayarlanabilen ve sicakligin dnceden belirlenen emniyetli bir degerde sinirlanmasini temin
eden tertibattir. Asagidaki tablo 14’de asiri 1sinma sinirlama tertibatinin hangi cihazlarda
kullaniimasi gerektigi belirtiimistir.

T Asiri Isi Sinirlama
Cihazlar Alev Kontrol Cihazi (S'cal.(l!'el::sg:;: st Tertibati
Finnlar Evet Evet -
) Evet, eger pilot veya :
Set Ustii Ocak otomatik atesleme Istege Bagh -
varsa
Gril, Tost Makinasi, Evet, eger pilot veya .
Miistakil Ocak otomatik atesleme Istege Bagh -
varsa
. Istege Bagl, varsa
e Evet S manuel resetli olmali
Evet, eger pilot veya :
Buharli Pisiridler otomatik atesleme Istege Bagli -
varsa
P Evet, eger 45 litre —— .
Buyuk Isthalar kapasitenin ustundeyse ]'Stege kgll -
Su Kaynatma Cihaz . .
Kahve Maldnasi Evet Istege Bagh -
Kizartma Saa Evet Istege Bagh -
Biiyiik Kaynatma Kaplan Evet Istege Bagh -
Bulasik Havuzu Evet Evet -
Evet, eger pilot veya
otomatik atesleme :
Sicak Tutma Dolaplan varsa veya 3 kWin Istege Bagh -
iistiinde giris varsa
Evet, eger pilot veya
= otomatik atesleme . <
Lt varsa veya 3 kWin Istege Bagh )
iistiinde giris varsa
Hareketli Alcak Fritozler Evet Evet -

Tablo 14 : Mutfak Cihazlari Emniyet Ekipmanlar
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4.14. Radyant isiticilar:

insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana isi transferini iginim ile
yaparak, Isitan cihazlardir.

a) Luminus radyant isitict:

insan boyundan ylksege asilarak, asildigi seviyenin altindaki ortami, gazin; seramik plaka,
metal kafes veya benzeri bir malzeme dis ylzeyinde veya dig ylzey yakininda yanisiyla veya
atmosferik bir brulérle metal kafes veya benzeri malzemede yanisiyla isinacak ve iginim ile
Isitacak sekilde tasarlanmis cihazlardir. Bu cihazlar EN 419’ a uygun ve CE sertifikali olmalidir.

b) TUplU radyant isitici:

insan boyundan yilksege asilarak, asildigi seviyenin altindaki ortami, icinden yanma
drtnlerinin gegcisiyle Isinan tip veya tupler sayesinde 1sinim ile 1sitacak sekilde tasarlanmig
cihazlardir. Bu cihazlar ise TS EN 416’ ya uygun ve CE sertifikali olmalidir.

4.14.1. Radyantlarin Yerlestiriimesi:

- Isiticilar mekanik hasar gormeyecekleri yerlere yerlestiriimeli veya etkin gekilde
korunmalidir.

- Isiticilari tagiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet agisindan
yeterli olmali ve korozyana kargi korunmalidir.

- Yanici ve parlayici gazlarin yogun oldugu bolgelere isitici yerlestiriimemelidir. Ancak,
sicaktan etkilenebilen veya yanabilen malzemelerle, isitici ve/veya baca arasindaki
emniyet mesafeleri icin Uretici firma talimatlari uygulanmalidir.

- Hersitici girigine, bir adet manuel kesme vanasi konulmalidir. Isiticilar, brilér, fan ve
kontrol ekipmanlarinin montaj tarzi, igletme ve bakimin kolay bir sekilde yapilmasini
saglamaldir.

- Isitici cihazlarin yerlestiriimesinde genel kurallar igin dretici firma talimatlar
uygulanmalidir.

- Yukarida anilan uretici talimatlari ve kataloglari proje ile birlikte verilmelidir.

4.14.2 Tesis Hacmi:

Radyant isiticilarin yerlestirilecegi tesis hacmi, en az, kurulu nominal gticin her bir KW’1 i¢in
10 m® olmalidir.

4.14.3 Bacalar:

- Bacalar; baca gazlari, yogusma ve isidan etkilenmeyecek kalitede ve kalinlikta,
ve/veya Uretici talimatlarina uygun olmalidir.

- Isitici gikisindaki baca baglangi¢ ¢api bitime kadar korunmalidir. Ancak, birden fazla
isiticinin baglandigi fanli baca sistemlerinde Uretici talimatlarina uygun olarak, baca
kesiti daraltilabilir.
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- Bacalarda yogusmanin énlenmesi igin gerekli tedbirler alinmalidir. Baca cift cidarl
olmali ve/veya olusabilecek yogusma tahliye edilmelidir. Gerekli gortlen hallerde,
tahliye borusu, donmaya karsi korunmalidir.

- Isitici gahstigi zaman, isitici baca sicakligi ve yakindaki yanabilir diger malzemelerin

sicakhgi 65°C yi asmamalidir. Baca ve yanabilir maddeler arasinda en az, 25 mm
olmahdir.

- Bacalarin boyutu tasiyacagi toplam yuk ve ilgili diger faktorler goz 6nine alinarak tespit
edilir. Ortak bacali sistemlerde, boyut ve basing kayiplari igin Uretici firma talimatlarina
uyulur.

- Baca cikiglari, bina temiz hava girisleri ve acikliklarina yakin yapiimamalidir.

- Baca ve baglanti elemanlarinin yapildigi malzemeler saglam, korozyona direngli,
asbest icermeyen ve yanmaz olmalidir.

4.14.4 Havalandirma:
Avrupa Normu EN 13410’a gore yapilmaldir.

Bu Norm EN 41611:1999 veya EN 4191:1999'a uygun radyant isiticilarin, konut digl,
endustriyel kullanim alanlarindaki havalandirma taleplerini belirler.

EN 4161:1999 Tek brilorlt, gaz yakitli, tuplu radyant isiticilar Bolum 1 Emniyet
EN 4191:1999 Konut disi kullanimli, gaz yakith, luminus radyant isiticilar Bolum1 Emniyet

4.14.4.1 Egzost havasi tahliyesi:
Dogal havalandirma :

- Yanma JUrdnleri ile karismig olan tesis havasinin tahliyesi, mimkin oldugunca
mahyaya yakin ekzost agikliklarindan, radyantlarin seviyesinin Gzerinden yapilmalidir.

- Ekzost agikliklari, rizgardan etkilenmeyecek sekilde imal edilip, yerlestiriimelidir.

- Kapayicli veya kisicilara, ancak, radyantlarin emniyetle ¢alismasi otomatik olarak temin
edilebiliyor ise izin verilebilir. Aksi takdirde ; ekzost agikliklari kapatilamaz veya
kisilamaz.

- Ekzost acikliklarinin sayi ve yerlestirme duzeni, radyant isiticilarin yerlesim dizenine
ve tesisin geometrisine baghdir.

- Radyant isitici ile ekzost acikligi arasindaki yatay mesafe; duvardaki acikliklarda;
aciklik merkezinin yerden yiksekliginin 6 katini ¢gatidaki acgikliklarda; ac¢iklik merkezinin
yerden yuksekliginin 3 katini agsamaz.

- Dogal havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her KW igin 10m?*saat hava tahliye
edilmesi yeterlidir.

- Baska amaglar icin gereken havalandirma miktari var ise hesaba alinmalidir. Hava
acikhgdi sayisi ve boyutu, blyuk havalandirma miktarina gére hesaplanir.

- Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir ;
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a) Ekzost edilecek hava miktarinin hesaplanmasi

Vior =Y Qne * L

Burada ; Vror : Toplam ekzost edilecek hava miktari (m3/saat)
> Qng: TUm radyantlarin toplam 1sil gict (KW)
L : Belirlenen ekzost hava miktari (> 10m?®/ saat)/KW

a) Ekzost acikliginda tahliye hava hizi Grafik 1°’den alinabilir.

Burada ; h: Ekzost acikligi ve hava giris acikligi merkezleri arasi digey mesafe (m)
v : Tahliye hizi (m/saniye)
At : Sicaklik farki (t2 —t1) °C
t1 : en dusuk dis hava sicakligi  °C
t2 : tesis ici sicakhgi °C
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Grafik 1 : Mutfak Cihazlari Emniyet Ekipmanlari

1 : Tahliye havasi hizi (m/saniye)
2 : Sicaklik farki At ( °C)
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b) Ekzost acikliginin serbest kesitinin hesabi agagidadir:

. 4
vX3600Xn
Burada ; A : Ekzost agikliginin serbest kesiti (m?)
V : Toplam ekzost edilecek hava miktari (m3/saat)
v : Tahliye havasi hizi (m/saniye)

n : Ekzost hava acikligi sayisi
Yarik ve araliklarin sabit kesitleri ekzost acikhigi olarak kullanilabilir.
Mekanik (cebri) havalandirma :

- Tesis havasina karismis yanma urlnleri, fanlar kullanilarak, radyant isiticilarin st
seviyesinden tahliye edilirler. Sadece, dik egrili fanlar kullanilr.

- Radyant isiticilarin ¢alismasi sadece, ekzost havasinin emilisi temin edildigi strece
mamkin olmahdir.

- Ekzost acikliklarinin sayi ve yerlestirme duzeni, radyant isiticilarin yerlesim dizenine
ve tesisin geometrisine baghdir.

- Radyant isitici ile fan arasindaki yatay mesafe ; duvara monte edilen fanlarda ; fan
merkezinin yerden ylksekliginin 6 katini, gatiya monte edilen fanlarda ; fan merkezinin
yerden yuksekliginin 3 katini agsamaz.

- Fanlar, siticilarin Ust seviyesine, mumkin oldugunca mahyaya yakin monte
edilmelidir.

- Mekanik havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her KW igin 10m3/saat hava tahliye
edilmesi yeterlidir.

- Bagka amaglar i¢in gereken havalandirma miktari var ise hesaba alinmalidir.

- Fan kapasitesi, buylk havalandirma degerine gore hesaplanir.

- Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir:

a) Ekzost edilecek hava miktarinin hesaplanmasi:

Vior =Y Qne * L

Burada ; Vror : Toplam ekzost edilecek hava miktari (m3*/saat)
> Qug: Tim radyantlarin toplam isil gtict (KW)
L : Belirlenen ekzost hava miktari (> 10m?3/ saat)/KW

b) Bir veya ¢ok fan ile, en az, a) boliminde hesaplanmis, Vror degeri kadar kapasite
saglanmalidir.

Ozel Durum : Asagida belirtilen hallerde dogal veya mekanik havalandirma gerekmez;
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e Ozel bir tedbir uygulanmadan tesisin yapisi geregi olusan hava degisimi miktari 1.5
hacim/saat’ten buyuk ise,
e Tesis hacminin her 1 m*u icin kurulu gu¢ 5 W’tan az ise gerekmez.

4.14.4.2. Yakma Havasi Temini

Hava girisini saglayacak acikliklar radyant isiticilarin alt seviyesine yerlestirirler. Hava girig
acikliklarinin toplam net kesit alani, ekzost agikliklarinin toplam net kesit alanindan az olamaz.
Hava giris acikliklarinda otomatik agma kapama sistemi olmasi halinde, radyant isiticilar ancak
hava girislerinin agilmasi durumunda ¢aligabilmelidir.

4.15 El Salomalari
4.15.1 Kapsam

Bu boélim lehimleme, sekillendirme ve kesme amaciyla kullanilan salomalarin gaz ve hava
hatlarinda bulunmasi gereken asgari kontrol ekipmanlari ve bunlarin emniyetli kullanimi ile ilgili
kurallari kapsar. Sicak alev elde etmek tzere O oraninin, hava miktarinin % 27’sini gegmesi
durumunda asagida belirtilen kontrol ekipmanlarina ilave olarak sisteme alev tutucu
konulacaktir. 12 kw/h degerinden buyidk salomalarin dogalgaza doénusimuine izin
verilmeyecektir.

4.15.2 Saloma Brulori

Gaz, Hava ve 02 karisimi brulér kafasindan yapilabilir veya én karisiml olabilir. On karigimli
sistemlerde, karigsimi brulére tasiyan borunun mumkdn oldugu kadar kisa olmasi gerekir.
Brulorler muhtemel hava akimindan ve diger cihazlardan etkilenmeyecek sekilde
yerlestiriimelidir. Kullanildiklari ortamda yeterli hava olmasina ve kullanilacak her bruldr igin 6
m3’ten blyuk hacim olmasina dikkat edilmelidir.

4.15.3 Saloma Gaz Kontrol Hatti

1. Gaz hatti girisine manuel kiresel vana konulacaktir.

2. Kuresel vanadan sonra ters akisi onleyecek tek yollu vana konulacaktir.

3. Tek yollu vanadan sonra sabit bir basing regulatéri konulacaktir. Bu regilatorin degisik
akis miktarlarinda hassas ve sabit ¢ikis basinci saglayacak kalitede olmasina dikkat
edilmelidir.

4. Gaz kontrol hattindaki ekipmanlardan sonra briilore kadar esnek boru kullanilacaktir.

5. Tesisat, montajin tamamlanmasindan sonra sizdirmazlik testine tabi tutulacak ve hemen
devreye alinacaktir.

6. Gaz kontrol hattindaki ekipmanlar en iyi sekilde supportlanacak ve sabitlenecektir.
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4.15.4 Hava/O, Hatti

1. Hava hatti girisine manuel kuresel vana konulacaktir.

2. Kuresel vanadan sonra ters akisi dnleyecek tek yollu vana konulacaktir.

3. Hava/O2 hattindaki ekipmanlardan sonra brilore kadar esnek boru kullanilacaktir.

4. Tesisat, montajin tamamlanmasindan sonra sizdirmazlik testine tabi tutulacak ve hemen
devreye alinacaktir.

5. Hava/O2 hattindaki ekipmanlar en iyi sekilde supportlanacak ve sabitlenecektir.

4.15.5 Esnek Borular

1. Esnek borular dogalgaz i¢in Uretilmis, ve en fazla 3 mt. boyunda olmaldir.

2. Esnek borularin dayanim basinci, normal ¢caligma basincinin 3 katindan buyuk olmalidir.
3. Madde 4.15.3 ve 4.15.4’de belirtilen vanalar kolay ulasilabilir konumda degilse, esnek boru
baglantisindan 6énce vana konulmalidir.

4. Esnek borular ve baglanti yerleri haftada bir kez sabun kdpugu ile kagak kontrollne tabi
tutulmalidir. Mekanik hasar gormusg esnek borularin derhal degistiriimesi gereklidir.

4.15.6 Saloma Montaj Kurallari
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Sekil 18 : El Salomasi Detay!
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1- Dogal Gaz Borusu

2-Vana (TS 9809, TS EN 331)

3- Filtre (TS 10276)

4- Manometre (TS EN 837, EN 837)

5- Ani Kapatmali Regulatér (TS 11390 EN 334, TS 10624)
6- Vana (TS 9809, TS EN 331)

7- Alev Geri Tepme Emniyet Cihazi (TS EN 730)

8- Hortum (TS 11546, TS 2411 EN 559)

9- Saloma (Hamlag) (TS 3579 EN I1SO 5172, TS 6577 EN 731)

Salomalarin kullanildigi mahalde selenoid vana ile irtibatlandirilmis ve Ust havalandirmadan
daha yulksek bir seviyeye gaz alarm cihazi tesis edilmelidir. Salomalarin kullanildigi
tesisatlarda; glizergah, uzunluk ve basinca bagli olarak ilave emniyet tedbirleri istenebilir.

4 .16 Elektrik Jeneratorleri

Dogal gazin yanmasi sonucunda agiga ¢ikan isi enerjisini, elektrik enerjisine ¢eviren ve bir
grup halinde calisan, gidip gelme hareketli, icten yanmali motorlardir.

4.16.1 Cihazlarin Monte Edilecegi Yerler icin Genel Kurallar

Jenerator dairesi olarak adlandirilan muistakil bir mahale tesis edilmelidir. Yagsam mahallerine
tesis edilemez.

Sicak su kazanlari, kizgin su kazanlari, buhar kazanlari, buhar jeneratorleri gibi yakma
havasini, bulundugu ortamdan alan cihazlarla ayni ortamda bulunmamalidir. Elektrik
jeneratortu dairelerinde kati, sivi, gaz yakit tanki veya depolari bulunmamalidir. Elektrik
jeneratoru dairesi digina elektrik jeneratoru dairesinin tum elektriginin kesilmesini saglayacak
bir tesis (Ana kesme salteri) bulunmalidir. Elektrik jeneratort dairesi ara kat veya ¢ati katinda
olmasi durumunda, binanin yeni statik yuk dagilimi uygun olmalidir.

Elektrik jeneratdrlerine ait dogal gaz boru hatlarinin birlestirilmesi kaynakli yapiimalidir. Elektrik
jeneratoru dairesine emniyet kurallarina uyulmalidir. Elektrik jeneratorlerinin egzoz sisteminde
mutlaka susturucu bulunmalidir. Jeneratorin yerlestirildigi zemine titresimi iletmesini onlemek
icin titresim izolatdrleri kullaniimalidir.

Elektrik Jeneratorleri dairelerinde solenoid vana ile irtibatlandiriimis ve Ust havalandirmadan
daha yuksek bir seviyeye patlayici ortam korumali (exproof) gaz alarm cihaz tesis edilmelidir.
Solenoid vana, olusabilecek bir gaz kagad durumunda gaz alarm cihazindan aldigi sinyal
dogrultusunda Elektrik jeneratori dairesine gaz girisini engelleyecek bir noktaya
yerlestiriimelidir.
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Boru hatti Gzerindeki ayar kumanda dlgme ve kontrol cihazlarinin digli baglanti ile yapilmasi
durumunda TS 61’e uyulmahdir. Gaz kontrol hatti ekipmanlari kazan gaz kontrol hatlarina
uygun olmalidir. Atik gaz c¢ikis borular sizdirmazli§i saglayacak sekilde birlestiriimeli ve
baglantilarda kullanilacak sizdirmazlik maddeleri 1siya dayanikli olmalidir. Atik gaz ¢ikis
borulari; jeneratérin yerlestirildigi mahal disindaki baska yasam mahallerinden
geciriimemelidir. Atik gaz c¢ikis borusu uUzerinde ve yatayda, Elektrik jeneratorl baca
adaptérinden sonra 3D mesafede, bu saglanamiyor ise duseye donus dirseginden 2D
mesafede baca gazi analizi numune alma noktasi bulunmahdir.

Elektrik Jeneratorlerinde, ithalat¢i/imalatgi firma tarafindan onayh baca ayrintilari kullaniimali
ve atik gaz tesisatinda, imalatgi firma tarafindan temin edilen ve imalatgi firma talimatlarinda
belirtilen orijinal parcalar kullaniimalidir. Bunlar imalat¢i talimatlarina gére monte edilmelidir.

Elektrik jeneratdrlerine ait baca cikiglar mutlaka dogrudan dis ortama acik, hava sirktlasyonu
olan yerlere baglamali ve herhangi bir hava giris noktasindan en az 5 m uzaga atilmalidir.
Gegit ve koridorlara, dar sagak araliklarina, binalarin havalandirma ve aydinlik bosluklarina,
balkonlara (agik veya kapali), asansor bosluklari ve atik gaz ¢ikigini engelleyen gikintili yapi
kisimlarinin altlarina, bagka birimlere temiz hava saglayan acikliklara, binalar arasi avlulara,
dogrudan rtizgar direncine maruz kalabilecek yerlere baglanmamalidir.

insanlarin gectigi yerlerde, érnegin kaldirimlarda baca gikig yiksekligi en az 2,3 m olmalidir.
Acik alanlarda baca ¢ikigi yerden en az 1 m yukseklikte olmalidir. Baca ¢ikislar dis darbeye
maruz kalabilecegi yerlerde paslanmaz veya galvaniz gelik tel 6érgu kafeslerle korunmalidir.
Arag trafiginin oldugu yerlerde bu durum olugabilecek bir darbeye karsi géz 6ninde
bulundurularak arttinimahdir. Digsariya tasan c¢atl veya ahsap kaplamanin, Ustten bacaya
uzakhgi en az 1,5 m olmalidir.

4.16.2 Elektrik Jenerator Dairesinde Havalandirma

Elektrik Jeneratdrlerinin sogutma havasi ihtiyaci imalat¢i firma tarafindan belirtiimeli ve yakma
havasi ihtiyacina ilave edilmelidir.

Elektrik jeneratdrlerine ait havalandirma menfez kesitleri veya havalandirma fan debileri
belirlenirken; yakma havasinin ve sogutma havasinin toplam degeri esas alinmaldir. Sogutma
havasi temini i¢in tabii havalandirma kesit alani Kazan dairesi havalandirma hesabina gore
hesaplanir. Elektrik jenerator dairesinde cebri havalandirma Kazan dairesi cebri havalandirma
hesabina gore yapiimalidir.
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10.

Sekil 19 : Kabinli Tip Elektrik Jeneratorii Detayi

Jeneratoriin sodutulabilmesi ve kolay servis ve bakim yapilabilmesi i¢in jenerator
etrafinda en az 1 m ve jeneratér Gzerinde en az 2 m bosluk olmalidir.

Yetkisiz kisilerin jeneratdér mahalline girisini engellemek ve kigileri uyarmak amaciyla
jeneratoriin gevresi jeneratore en az 1 m. mesafe olacak sekilde tel it ile gevrilmeli ve
uyari levhalari asilmahdir. Bu mahallin igerisinde yangin séndirme cihazlar diginda
bagka bir cihaz bulundurulmamali ve mahal bagka amaglar i¢in kullaniimamalidir.
Eger jeneratdr toprak zemin Uzerine yerlestirilecek ise jeneratoriin altinda 20 cm.
derinliginde ve 15 cm. yuksekliginde, en az jenerator taban ylzey boyutlarinda bir kaide
olmahdir.

Beton zemine oturtulacak sasesiz elektrik jeneratorlerinde; en az 20 cm. yuksekliginde
ve en az jeneratdr boyutlarinda betonarme kaide bulunmalidir.

Jenerator altindaki beton kaide suya ve jeneratorun agirligina dayanikli bir yapida
olmahdir.

Jeneratorun altinda kat varsa yapinin statik dayaniminin uygun olduguna dair insaat
muhendisleri odasina kayitli bir ingaat mihendisinden rapor alinmalidir.

Elektrik jeneratdrlerinin egzost sisteminde mutlaka susturucu bulunmali ve jeneratérin
zemine titresimini iletmesini 6nlemek igin titresim izolatérleri kullaniimalidir. Bu
izolatorler motor ayagi ile sase arasina yerlestirilmelidir.

Jenerator egzost borusu ile en yakin pencere veya havalandirma menfezi arasi en az
5 m. olmalidir.

Jeneratorin egzostu bir sistem ile uzatilacak ise bu sistemin dizayni, boyutu ve
malzemesi Uretici firma tarafindan onaylanacak ve bu bilgileri iceren onayli evraklar
proje dosyasina konulacaktir.

Elektrik jeneratorunun yerlestirildigi bolgeye emniyet kurallarn ve cihazlarin kullanim
talimatlari asilmali, sertifikali firma kullandidi cihazlara ait garanti belgelerini, yetkili
servislerin listesini, acil durumlarda bagvurulmasi gereken telefonlari aboneye
vermelidir.
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11. Elektrik jeneratorlerinin  devreye alinmasinda, isletimesinde ve bakiminda
dretici/ithalatgi firmanin talimatlarina uyulmalidir.

12. Elektrik jeneratorlerine ait dogal gaz tesisat borularinin birlegtiriimesi kaynakh
yapilmalidir.

13. Elektrik jeneratdri gaz hatti, motorun saglikli galistirilabilmesi icin Greticinin istedigi
calisma basincina ve gaz debisine uygun sekilde dizayn edilmeli ve gaz hattinda
siraslyla uygun ¢apta manuel dogal gaz vanasi + gaz filtresi + manometre bulunmali
ve cihazin gaz kontrol hattina flex ile baglanmalidir. Boru hatti Uzerindeki ayar
kumanda 6lgim ve kontrol cihazlarinin digli baglanti ile yapilmasi durumunda TS 61’e
uyulmahdir.

4 .17. Kazan Dairesi Tesis Kurallari

Isi Ureticisi, ilgili mamdul standartlarina ve kural standartlarina; (TS 377-1 EN 12953-1, TS 430,
TS 497, TS 3101, TS 4040 ve TS 4041 vb.) uygun ve CE belgeli olmak zorundadir. Isi
ureticisinin yerlestirildigi mahallerdeki duvar ve tavan araliklarinin élguleri TS 3818’e uygun
olmak sarti ile imalat¢i tarafindan sart kosulan degerlerin altina digmemelidir.

Bakim ve onarim amaglari i¢in brilérun yerinden geri ¢ikarilmasi veya yana alinmasi imkanini
verecek, gerektiginde kapisi da olan, yeterli alanlar mevcut olmalidir.

Daha 6nce kullaniimis olan kazanlarin kabulinde yetkili kurum veya kuruluglardan alinacak
“Periyodik Muayene Raporu” gerekmektedir.

Ayrica biatin kazan daireleri igin akredite kuruluslardan “Kazan Dairesi Uygunluk Belgesi”
alinmahdir.

Kazan dairelerinde katl, sivi, gaz yakit tanki veya depolari bulunmamalidir.
Kazan dairesi kapilari yanmaz malzemeden ve digariya acgilacak sekilde yapiimalidir.

Muhtemel tehlikeler kargisinda kazan dairesi digina kazan dairesinin tum elektriginin kesilmesini
saglayacak bir ilave tesisat yapiimalidir.

Kazan dairesine emniyet kurallari ve cihazlarin kullanim talimatlari asilmali, sertifikali firma
kullandigi cihazlara (kazan, brilér) ait garanti belgelerini, yetkili servislerin listesini, acil

durumlarda bagvurulmasi gereken telefonlari aboneye vermelidir.

Kazan dairesi ara kat veya cati katinda ise binadaki yeni statik ylk dagihmi, ingaat mihendisleri
odasina kayitl ingaat muhendisinin verecegdi onay raporu neticesinde kontrol edilmelidir.
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5. TALIMAT VE TAVSIYELER
5.1. TALIMATLAR:

5.1.1. Sertifikall firmalar dontsum ve tesisatlarda gérevlendirecegi tim elemanlari, dogal gaz
calismalarinda emniyet kurallari, teknik kurallar, musteri iligkileri ve ayrica acil durumlarda
alinacak dnlemler ile ilgili bilgilendirmeli, ¢alisma esnasinda her turli emniyet tedbirini
almahdir.

5.1.2. Sertifikall Firma, ORGANIZE SANAYi BOLGESININ kontroliindeki gaz hatlarina veya
sebekeye takilmis olan herhangi bir ekipmana kesinlikle midahale etmemeli, ¢calismalarda
bdyle bir ihtiya¢ ortaya cikarsa durumu acilen ORGANIZE SANAYi BOLGESI dogalgaz
birimine bildirmelidir.

5.1.3. Sertifikali Firma dénisum isini tamamladiktan sonra tesis yoneticisi ve teknik gorevli
veya ilgili kisiye dodal gaz kullaniminda genel emniyet kurallari ve acil durum O&nlemleri
konusunda egitim vermeli, ayrica tim emniyet ve yakici cihazlar i¢in de yazil igletme talimatlari
hazirlayip imza karsiligi ayni sahislara teslim etmelidir. Hazirlanan bu talimatlar tesisin icinde
kolay okunacak bir yere asiimalidir.

5.1.4. Sertifikall Firmalar sahada veya enduUstriyel tesislerde, ise baslama dosyasinin Misavir
Firma tarafindan onaylanmasinin ardindan ise baglayabilirler. Dosya onaylanmadan herhangi
bir igslem yapilmamalidir.

5.2. TAVSIYELER:

5.2.1. Yakitta ekonomi saglanmasi ve cevre Kirliligini en aza indirmek bakimindan gazl
merkezi yakma tesisleri, digs hava sicakligina bagli otomatik (3 veya 4 yollu vanah vb.)
kumanda tertibati ile donatilacak bicimde tasarimlanmasi ve yapilmasi tavsiye edilir. Otomatik
kumandanin fonksiyonunu geregince yaplilabilmesi icin 1sitma sisteminin butin devreleri es
direncli olarak tasarimlanmalidir. Sistem ile proje ve detaylarinin dizenlenmesinde TS 2164’
de yer alan kurallara uyulmalidir.

5.2.2. Isi ekonomisi bakimindan, 1si Ureticilerinin yerlestirildigi mahallerdeki butun sicak su
borularinin, 1s1 yalitimina tabi tutulmasi ve yalitim malzemesinin 1si gegirgenlik direncinin min.

0,65 m2.K/W olmasi tavsiye edilir.

5.2.3. Dogalgaz tesisatinin yillik periyodik bakiminin sertifikali firmalara yaptirilmasi tavsiye
edilir.
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6. UYARILAR

Herhangi bir calisma esnasinda fabrika i¢inde veya sahada gaz kagagi olmasi halinde kullanici
tarafindan alinmasi gereken dnlemler sunlardir:

BINA ICINDE GAZ KAGCAGI OLMASI DURUMUNDA

Basin¢ disirme ve dlgum istasyonunun giris ve ¢ikis vanalari ile bina diginda bulunan
kesme vanalarini “KAPALI” konumuna getirin.

Brulor 6ncesi gaz kontrol hatlarindaki tahliye vanalarini (Cikis borulari bina digi ile
irtibatli olan) “ACIK” durumuna getirerek gazin tahliye edilmesini saglayin.

Gaz kagaginin bulundugu bdélgeyi surekli havalandirin.

Ortamda bulunan ve kivilcim uretebilecek unsurlara karsi 6nlem alin. (Elektrik
anahtarlari ile agma ve kapama igslemi yapmayin.)

ORGANIZE SANAYi BOLGESININ dogalgaz biriminin telefonunu arayarak durum
hakkinda bilgi verin.

AGIK ALANDA GAZ KACAGI OLMASI DURUMUNDA

Basing disirme ve 6lgim istasyonunun giris ve ¢ikis vanalari ile bina disinda bulunan
kesme vanalarini “KAPALI” konumuna getirin.

Yakin ¢evrede bulunan kivilcim olusturabilecek unsurlara karsi dnlem alin.

Kagagin oldugu bdlgeye uyari isaretleri koyun ve yabanci sahislarin alana girmesine
engel olun.

ORGANIZE SANAYi BOLGESININ dogalgaz biriminin telefonunu arayarak durum
hakkinda bilgi verin.

GAZIN ALEV ALMASI DURUMUNDA

Basing disirme ve dlgum istasyonunun girig ve ¢ikis vanalari ile bina diginda bulunan
kesme vanalarini “KAPALI” konumuna getirin.

ORGANIZE SANAYi BOLGESININ dogalgaz birimini ve ITFAIYE ( 110 ) telefonlarini
arayarak adres ve durum ile ilgili bilgi verin.

ITFAIYE ve ORGANIZE SANAYi BOLGESININ gorevlileri ulagana dek KURU
KIMYEVIi TOZ igeren yangin séndrticller ile midahale edin.
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